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Externalidades - definicao

Uma externalidade estd presente sempre que o bem estar de
um consumidor ou as possibilidades de producao de uma
firma sao diretamente (isto é, por mecanismos nao mediados
por mecanismos precos) afetados pelas acdes de outro
agente.
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Externalidades na produgao
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Externalidades na produgao
Exemplo: externalidades entre empresas

@ Duas empresas tomadoras de preco: empresa 1 e
empresa 2.
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Externalidades na produgao
Exemplo: externalidades entre empresas

@ Duas empresas tomadoras de preco: empresa 1 e
empresa 2.

@ A empresa 1 escolhe o seu nivel de producao y; e o nivel
e poluicao x. A empresa 2 escolhe seu nivel de produgao

y2.
@ As funcodes de lucro sao:

T = pP1y1—Ci(y1, X) € T2 =p2y2—Ca(y2, X)

Nas quais py1 e pp sao 0s precos e c1(y1, X) e c2(y2, X) sao
0s precos e as funcdes de custos das empresas 1 e 2,
respectivamente.
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@ Duas empresas tomadoras de preco: empresa 1 e
empresa 2.

@ A empresa 1 escolhe o seu nivel de producao y; e o nivel
e poluicao x. A empresa 2 escolhe seu nivel de produgao

y2.
@ As funcodes de lucro sao:

T = pP1y1—Ci(y1, X) € T2 =p2y2—Ca(y2, X)

Nas quais py1 e pp sao 0s precos e c1(y1, X) e c2(y2, X) sao
0s precos e as funcdes de custos das empresas 1 e 2,
respectivamente.

@ dcy1/9x < 0 para niveis baixos de x e acy/ax > 0.
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Externalidades na produgao

Exemplo: externalidades entre duas empresas

Solucao sem coordenacao: decisao da empresa 1
max T, = P1y1— C1(y1, X1)
X, Y1
As condicdes de lucro maximo de primeira ordem sao:

aci(yy, x™)

Y1
e
aci(yy, x™) 0
ax B
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Externalidades na produgao

Exemplo: externalidades entre duas empresas

Solucao 6tima

max_p1y1 + p2y2 — C1(y1, X) — C2(y2, X)
yi,y2,x

As condicdes de ganho maximo de primeira ordem sao

oci(yy, x*) ac2(y5, x*)

p1r € —=p2
oy1 ay?2

ac2(y5, x*) aci(yy, x*)

oX oX
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Exemplo: externalidades entre duas empresas
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Externalidades na produgao

Taxa de Pigou

@ E imposta uma taxa sobre a emissio de poluente no valor

ac(y5,x*)
B ax*

t*

por unidade de poluente emitida.
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@ E imposta uma taxa sobre a emissio de poluente no valor
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por unidade de poluente emitida.
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T = p1y1—Ci(y1, X)—t*x.
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ac1(y1, X) cilynx) ., oc(yy,x*)
— " p e —— o227

ay1 ox ox*

Roberto Guena de Oliveira (USP) Ext. B. Pub. 9/25



Externalidades na produgao

Taxa de Pigou

@ E imposta uma taxa sobre a emissio de poluente no valor

ac(y5,x*)
B ax*

t*

por unidade de poluente emitida.
@ O lucro da empresa 1 passa a ser

M = p1y1—C1(y1, X)—t*x.
@ As condicdes de lucro maximo sao agora

9c1(y1, X) b e alrx) ., 9l x7)
yr ax  ax*
@ Conforme vimos, essas condicdes sao atendidas quando
ela faz a escolha socialmente étima.
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Externalidades na produgao

Taxa de Pigou: abordagem grafica

9C2/9X

ac1/9x

t*
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Externalidades na produgao

Definicao dos direitos

@ Caso seja definido que a empresa 1 tem direito de emitir
tanto quanto ela queira, a empresas 2 percebera que vale
a pena para ela pagar para que a empresa 1 reduza a
emissao de poluicdao, sempre que o nivel da mesma for
superior a x*.
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Externalidades na produgao

Definicao dos direitos

@ Caso seja definido que a empresa 1 tem direito de emitir
tanto quanto ela queira, a empresas 2 percebera que vale
a pena para ela pagar para que a empresa 1 reduza a
emissao de poluicdao, sempre que o nivel da mesma for
superior a x*.

@ Caso seja definido que a empresa 1 s6é possa emitir
poluicdo com a anuéncia da empresa 2, entao, havera
espaco para a empresa 1 comprar o direito de aumentar
sua poluicao sempre que x < x*.
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Externalidades na produgao

O “Teorema” de Coase

Na auséncia de custos de transacao, a livre negociacao entre
as partes levara a um nivel eficiente de producao de
externalidades, independentemente, de como os direitos
sobre a mesma sao distribuidos.

O volume étimo de externalidade gerado independe de como
os direitos sobre a producao da mesma sao distribuidos entre
as partes.
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Externalidades na produgao

Sinais de mercado

Caso haja uma fusao entre as duas empresas, 0 maximo lucro
conjunto das mesmas serd maior do que o obtido na solucao
sem coordenacao — o proprio objetivo de maximizacao de
lucro gera incentico a internalizacdo das externalidades.
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Externalidades no consumo
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Externalidades no consumo
Externalidades no consumo - exemplo

@ Dois consumidores: A e B.

@ Funcgdes de utilidade Ua(xa, 6) e Ug(xa, 0).

@ A escolhe x4 e 6 dada uma restricao orcamentéria
Xa +p6O < my. B escolhe xg dada a restricao xg < mg.

o
oUa oUg

—>0 e —#£0
90 ae#
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Externalidades no consumo
Solucodes eficientes: o problema

Em qualquer solugao eficiente, a utilidade de A € maximizada
dadas as restricoes:

© Us(xs, 8) > Up (utilidade de A é méaxima, dada a utilidade
de B);

Q xa+Xx5+pB <ma+mg=m restricdo orcamentaria com
possiveis transferéncias.
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Externalidades no consumo

Solucdes eficientes: condicdes de 6timo

O lagrangeano desse problema é

L = UA(XA, 9) —)\UB(XB, 9) —[J(XA +Xg+pO— m)
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Solucdes eficientes: condicdes de 6timo

O lagrangeano desse problema é
L = UA(XA, 9) —)\UB(XB, 9) —[J(XA +Xg+pO— m)
As condicdes de maximo de primeira ordem sao

oUpx dUgp Uy dUgp

oXa H 0Xp 206 206 HP
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Externalidades no consumo

Solucdes eficientes: condicdes de 6timo

O lagrangeano desse problema é
L = UA(XA, 9) —)\UB(XB, 9) —[J(XA +Xg+pO— m)
As condicdes de maximo de primeira ordem sao

oUpx dUgp Uy dUgp

oXa H 0Xp 206 206 HP

ou
aUaf3e  3Us/3e

_|_
aUA/aXA aUB/aXB

Se 9Up/86 < 0, ha externalidades negativas, se aUp/36 > 0, hd
externalidades positivas.

=p
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Externalidades no consumo

Solucao sem coordenacao

BUA/ag

aUA/aXA

=p

@ Se ha externalidade positiva, ha espaco para melhorar o
bem-estar dos dois consumidores aumentando 6 e
fazendo B pagar por parte desse aumento.

@ Se hd externalidade negativa, hd espaco para aumentar o

bem-estar dos dois consumidores reduzindo 6 e fazendo B
compensar essa reducao.
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Externalidades no consumo

Exemplo: p =0, 6 < © e externalidade negativa

Alocacdes eficientes

o —

Oa Xa
: m :
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Externalidades no consumo

Nota sobre o teorema de Coase

Conforme podemos ver no slide anterior, o nivel 6timo de
externalidade ndo é Unico. Assim, apenas a primeira versao
do teorema de Coase é valida.
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Externalidades no consumo
Livre acesso

Considere uma regiao pesqueira com as seguintes
caracteristicas:

@ O total produzido é dado pela fungdo y =f(x) naqualy ao
total pescado em Kg e x € o nUmero de pescadores em
atividade na regiao.

@ f’(x) > 0 para x suficientemente pequeno e f”’(x) < 0.
@ A producao de cada pescador é f(x)/x.
@ O preco do peixe é R$1/Kg.

@ O custo custo de oportunidade de cada pescador mais o
custo dos equipamentos por pescador é constante e igual
ac.
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Externalidades no consumo
Livre acesso — nUmero 6timo de pescadores

m)?xf(X)— cX
f'(x)=c

Trata-se da condicao conhecida de igualdade entre o valor do
custo marginal e o preco do vator de producao.
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Externalidades no consumo

Livre acesso — nUmero de pescadores de

equilibrio

Enquanto
f(x)
—>cC
X
havera o incentivo a entrada de novos pescadores. O nimero

de pescadores de equilibrio X deve ser tal que
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Externalidades no consumo

Exemplo

@ f(x)=10x— x?
@c=2
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Externalidades no consumo

Exemplo

@ f(x)=10x— x?
@ Cc=2
ff(x*)=c=>10—2x*=2=>x* =4.
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Externalidades no consumo
Exemplo

@ f(x)=10x— x?
@ Cc=2
ff(x*)=c=>10—2x*=2=>x* =4.

f(%)

X

A

2=>10—X=2=X=S8.
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Externalidades no consumo
Exemplo - ilustracao grafica

Kg/pescador

) N\Tx
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