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QuEesTio 1 |

Um consumidor tem preferéncias descritas pela funcéo U(z,y) = /z +
/Y sendo os precos dos bens z e y representados por p, e p, e a renda por
R. Diga se as afirmacoes que se seguem sao falsas ou verdadeiras:

© Sep, = $2,p, = 81 e R = 3300, entdo o agente maximizador de
utilidade escolheré a cesta de consumo (z,y) = (50, 200);

(@ Utilizando os valores calculados no item anterior, A = % representa
quanto aumenta o valor de U(z, y) causado por um pequeno aumento

na renda nominal disponivel,

® A TMS (taxa marginal de substituicdo) sera igual a z/y que mostra
que as curvas de indiferenca sio estritamente convexas em relagio a
origem;

gid

® A funcédo demanda pelo bem y é dada pela expressio %py

(®» O exame da funcdo demanda pelo bem z mostra que esse bem € infe-
rior, mas néo o bastante para se tratar de um bem de Giffen.

Solucao

Determinemos as fun¢oes de demanda pelos bens = e y empregando o mé-
todo de Lagrange. A funcdo objetivo é a funcao de utilidade, U(x,y) =
VT + VY, e arestrigéo € a restri¢do orcamentaria, p,x +p,y = R. O lagran-
geano para o problema é

L =r+/y—Ap,z+py—R)

As condi¢oes de maximo de primeira ordem séo:

0L 1

—=0=>—F=2A

oz oy e

0L 1

— =0=>-—=2A

By N

0L
Resolvendo esse sistema para z, y e A\, obtemos as fun¢ées de demanda

py, R

P22y B) Dy Dy + Dy
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—b R @)

e Py Dy + Dy

e o valor da variavel \ associada a escolha 6tima:

1 Dy + Dy

_ 3
2VR\| p.p, ®

)\(p:v7py7 R)

Note que a condicdo de maximo de segunda ordem esta garantida visto
que a funcao de utilidade é estritamente concava e, portanto, estritamente
quase-céoncava.

(©® VERDADEIRO. Substituindo os valores informados nas funcées de
demanda (1) e (2), obtemos:

1 300
2.1,300) = = — 50
2(2,1,300) = 5175
e
2 300
y(2,1,300) = 397 = 200

@ FALSO. O valor de ), calculado para a escolha 6tima quando os precos
sdop, = 2,p, = 1 e arenda é R = 300, obtido quando substituimos
esses valores em (3) é:

1 1+2 V2 V50

A(2,1,300) = — Ve _
(2,1,300) 2v/300 V 2x 1 40 200

Porém, \ representa utilidade marginal da renda, ou seja, a razao
entre a variacéo no valor da funcéo de utilidade de corrente de um
pequeno aumento na renda e esse pequeno aumento. Assim, caso haja
um pequeno aumento AR na renda disponivel, a variacido decorrente
no nivel de utilidade atingido no equilibrio sera de, aproximadamente,

AR X ),
o que é diferente de simplemente \.
(®» FALSO. Se a taxa marginal de substituicéo fosse igual a z/y as prefe-

réncias seriam concavas, pois, quando caminhamos da esquerda para
a direita sobre uma curva de indiferenca, a razéo x/y aumenta.
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Adicionalmente, a taxa marginal de substituicdo, dada pela razio en-
tre as utilidades marginais, dos bens x e y é:

RV N
M= Ty, T 1@)vE Vi

Essa taxa marginal de substitui¢io é diferente da do enunciado do
item.

FALSO. Conforme vimos a fungio de demanda pelo bem y é dada pela
expressao (2), isto é,

Py Py Dy

Y(PysPys )

FALSO. A funcao de demanda pelo bem x, apresentada em (1), é cla-
ramente crescente em relagio a renda, o que indica que se trata de
um bem normal.



QUuUESTAO 2 |

Um consumidor cuja funcéo utilidade é dada por U(z,y) = /xy possui
uma dotagéo inicial (w,,w,) = (1,5). Avalie:

© O consumidor demandara liquidamente duas unidades de x se os pre-
¢os forem (p,.p,) = (1,1);

(@ Se o preco do bem z cair pela metade, o consumidor aumentara em
2,5 unidades o seu consumo de x, em comparacdo com a escolha sob
0s precos unitarios;

(@ Levando em conta a variacdo de precos citada acima, ajustando-se a
renda para que o consumidor seja capaz de comprar a cesta original,
teremos um efeito substituiciao de Slutsky de duas unidades;

Na mesma situacéo, o efeito renda tradicional sera 1,5;

®

(® Na mesma situacéio, o efeito renda-dotagao sera igual a 0,5 unidades.

Solucao

Note que a funcéo de utilidade do consumidor é do tipo Cobb-Douglas, pois
pode ser escrita como U (z,y) = 2%y®, em que a = b = 1/2. Nesse caso, pode-
mos usar a formula da funcao de demanda para esse tipo de preferéncias:

(P, Py R) = aib:;
e
Y(Pyr Dy, R) = anrb;z'
Usando a = b = 1/2 obtemos:
(P Dy R) = 2]; (4)
e
Y(Pgr 0y, R) = QZ' (5)



No presente caso, o poder aquisitivo do consumidor é dado pelo valor de
sua dotacao inicial, de tal sorte que tais fung¢does de demanda podem ser
substituidas por

D W, + Pyw,

e
p,w, + p,w
U(Par Py wy) = =5 M
Y
Ou, tomando w, =1 e w, = 5,
Py +5py
1.5)=-2%*_—"Y 8
(P, Py 1,5) " )
e
Py +5py
y px7p 7175 = —_— (9)
o1, =2

(©® VERDADEIRO. Usando as fungées (8) e (9), as quantidades deman-
dadas dos bens = e y aos pregos p, = p, = 1 serfo z* = y* = 3. A de-
manda liquida do bem x é dada pela diferenca entre a demanda bruta,
z* = 3, e a dotacdo inicial desse bem, w, =1: 2* —w, =3 -1 = 2.

@® VERDADEIRO. Conforme vimos acima, quando os dois precos sdo
unitarios, a quantidade demandada do bem z é igual a 3. Conside-
rando agora p, = 1/2 e p, = 1, obtemos, aplicando (8), z (3, 1, 1, 5) =
5,5 =3+ 2,5.

@ FALSO. Se a renda for ajustada para que a linha de restri¢io orca-
mentaria volte a passar sobre a cesta da bens originalmente consu-
mida, (z,y) = (3, 3), entdo, ela devera ser, aos pregos p, = 1/2 e
p, =1, Rc = % x 3+1x 3 =9/2. Substituindo esse valor em (4) chega-
mos a quantidade demanda do bem x apés a compensacio de Slutsky:

T, = %% = 2. Assim, o efeito substitui¢éo de Slutsky é 4,5 —3 = 1,5
unidades.

® VERDADEIRO. Se entendermos que por “efeito renda tradicional” o
examinador quer dizer “efeito renda comum” ou “efeito renda ordina-
rio”, ou seja, o efeito renda desconsiderando o impacto da variagéo de
preco sobre o valor da dotacdo inicial, tal efeito é dado pela diferenca
entre a quantidade demandada do bem x ao preco final, p, = 0,5,
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considerando-se uma renda igual ao valor inicial da dotacédo do con-
sumidor, 6, e a quantidade demandada desse bem também ao preco
final, considerando-se a renda ap6s a compensacao de Slutsky, ou seja,
9/2, ou seja x(1/2,1,6) — x(1/2, 1, 9/2). Usando (4), essa diferenca é
dada por

2(1)2, 1, 6) —2(1/2, 1, 9/2) = %1% _ ;}g —15

FALSO. O efeito renda dotacéo é a diferenca entre a demanda final
do bem x e a demanda desse bem ao preco final considerando-se uma
renda igual ao valor inicial da dotacdo orcamentaria. A quantidade
demandada do bem = apés a reducéo no preco do bem 1, conforme
vimos no item 1 acima é z; = 5,5. A quantidade demandada desse
bem ao preco p, = 1/2 ao valor inicial da dotacédo do consumidor é
(veja o item anterior) ¢ = 6. Assim, o efeito renda dotacéo é

55—6=—0,5.

O efeito renda dotacdo tem o mesmo sinal que a variacdo no preco
do bem =z, porque esse é um bem normal. Nossa resposta difere do
gabarito. Neste o sinal negativo do efeito renda dotacao é ignorado.
Todavia, entendemos que o sinal deva sempre ser considerado pois o
efeito renda dotacao pode tanto ser positivo quanto negativo.



QuEsTio 3 |

Com respeito aos efeitos dos impostos, assinale quais das afirmacoes abaixo
sdo verdadeiras:

(©® Se as curvas de demanda e oferta do mercado forem lineares, sendo
p o preco do produto e ¢ um imposto especifico, entéo dp/dt = n/(n—e),
em que 7 € a elasticidade preco da oferta e ¢ é a elasticidade preco da
demanda;

@ No caso de um imposto especifico ¢, 0 equilibrio do mercado sera dife-
rente se o imposto for cobrado dos vendedores ou dos compradores;

(@ Se a elasticidade preco da demanda for 0 (zero) e a elasticidade preco
da oferta for 1, o custo do imposto especifico recaira totalmente sobre
os produtores;

® O peso morto decorrente da introducéo de um imposto especifico em
um mercado com curvas de oferta e demanda lineares ndo depende
do preco antes da incidéncia do imposto;

(® Se as curvas de demanda e oferta forem lineares, a receita fiscal do
governo compensa a introduc¢do de um imposto especifico e gera um
peso morto nulo.

Solucao

(©® VERDADEIRO. A condic¢éo de equilibrio em um mercado com um im-
posto especifico pode ser expressa por ¢%(p) = ¢*(p — t) em que p é
o preco bruto, isto é, incluindo o imposto, da mercadoria, ¢%(p) é a
funcéo de demanda dessa mercadoria e ¢°(p — t) é a func¢éo de oferta,
considerando o valor recebido pelos vendedores da mercadoria, que é
o preco liquido do imposto p — t. Tal igualdade define o preco p como
uma fungao implicita do valor do tributo ¢. Podemos entéo usar o teo-
rema da funcéo implicita para diferenciar os dois lados da igualdade
em relacéo a t e obter

dg’(p) dp _ dg*(p—1t) (dp )

= ——1
dp dt dp dt

Multiplicando os dois lados por ¢/p ¢ e p sdo a quantidade e o prego de
equilibrio, respectivamente, obtemos

dg’(p) gdp _ dg*(p—1) g (dp )
P

= — =1
dp pdt dp dt




Ou,

dp . (dp 1)
P L
ar "\t

O que resulta em !
dp _ m 7
dt  n—e n+le

Essa é a formula que relaciona o efeito de um imposto sobre o preco
(bruto) de equilibrio. Ela é valida para quaisquer fungoes diferencia-
veis de demanda e de oferta.? Em particular, ela é valida para funcoes
de demanda e oferta lineares.

@® FALSO. A condicéo de equilibrio, é, conforme vimos, ¢%(p) = ¢*(p—1),
na qual, p é o preco ao consumidor, ou seja o preco bruto, incluindo o
tributo, ¢?(p) é a funcdo de demanda e, ¢°(p — t) é a funcéo de oferta
que depende do preco liquido do imposto, p — ¢t. Essa condicdo inde-
pende de quem seja responsavel pelo pagamento efetivo do imposto.
E, portanto, o prego e a quantidade de equilibrio também independem
de quem seja formalmente responsavel pelo pagamento do tributo.

@ FALSO. Empregando a formula que demonstramos no item 0, caso a
elasticidade preco da demanda seja igual a zero, desde que a elasticidade-
preco da oferta seja diferente de zero, dp/dt = 1, o que indica que todo
tributo é repassado ao preco ao consumidor, p.

® VERDADEIRO. Assumindo que as duas fungoes sejam lineares, en-
tdo, a funcio de demanda tem a forma ¢ = a — bp, e a funcdo de
oferta tem a forma ¢°* = ¢ + dp, nas quais, a, b, c e d sdo constantes
positivas e p, e p, séo o preco do produto tal como percebido, respec-
tivamente, pelos demandantes e pelos ofertantes, isto é p, = p,; — ¢.
O peso morto do imposto é dado pela area acima da curva de oferta e
abaixo da curva de demanda entre o equilibrio apés a introducgao do
imposto e o equilibrio quando ndo ha imposto.

Sem o imposto, p; = p, = p. Assim, quando néo ha imposto, a condicéo
de equilibrio é
a—bp =c+dp.

O prego de equilibrio, p* é aquele que torna essa condi¢éo verdadeira:

a—c
—
p

T b+d

INote que 7 representa a elasticidade da oferta em relacdo ao preco bruto, p, nio em
relagéo ao prego liquido, p — ¢.

2Em portugués, essa férmula diz que o efeito de uma variacéo no imposto especifico sobre
o preco bruto do produto é tando menor quanto menos eléastica for a oferta e quanto mais
elastica for a demanda desse produto e, inversamente, tanto maior quanto mais elastica for a
funcéo de oferta e menos eldstica for a fungdo de demanda. Além disso, esse efeito nunca sera
superior a 100% da variac¢édo do imposto.




E a quantidade de equilibrio é obtida substituindo esse preco na fun-
cdo de demanda ou na funcéo de oferta:

ad + bc

b d (10)

¢ =a—bp"=c+dp* =

Com o imposto, a condi¢éo de equilibrio passa a ser

a—bpg=c+dp,=a—bpy=c+d(py;—1).

Resolvendo para p,, encontramos o preco bruto de equilibrio, p};*:

_a—c+dt
Pa =7 g

sk

O preco de oferta (liquido do imposto) é dado por

a—c—Dbt

wx =
Ds Pa b+d

Substituindo esses precos nas funcées de demanda e de oferta, encon-

tramos a quantidade de equilibrio apés o imposto:

d+ be — bt
¢ =a—bpy =c+dpt = %. (11)

A figura 1 ilustra o equilibrio de um mercado de um bem com oferta

p

sk

Pa 1

* -

sk

ps’

Figura 1: Equilibrio com curvas de demanda e oferta lineares e tributo
especifico

e demanda lineares antes e apés a introducéo do imposto especifico ¢.
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A perda de peso morto (DWL) provocada pela introducdo do imposto
é dada pela area cinza. Esta é igual a

DWIL = t%

Substituindo ¢* por (10) e ¢** por (11), obtemos

ad+bc _ ad+bc—bdt bd#?

DWL =t b+d b+d _ ]
2 2(b + d)

Portanto a perda de peso mordo do imposto depende apenas do valor
do imposto especifico, ¢, e das inclina¢ées em relacéo ao eixo vertical
da curva de demanda, d, e da curva de oferta, d. Dados esses valores
a perda de peso morto serd a mesma independentemente do preco
inicial.

FALSO. Empregando a férmula para a perda de peso morto ou, em ou-
tras palavras, a perda de excedente social, provocada pela introducao
do imposto, deduzida no item anterior, podemos ver que a introdugao
do imposto causa uma perda de excedente social nula apenas nos ca-
sos particulares em que a inclinacdo em relagdo ao eixo vertical de
uma das curvas seja igual a zero, ou seja, apenas nos casos em que
b=0oud = 0. No caso em que b,d > 0 essa perda sera positiva.
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QuEsTioO 4 |

Um consumidor, cuja funcéo utilidade é dada por U(z,y) = /= + y possui
renda R = $2,5. O preco do bem y é unitario e P representa o preco de
z. O preco Pinicialmente é vinte e cinco centavos e passa em um segundo
momento para cinquenta centavos. Avalie as proposigoes:

(© Na situacédo inicial o consumidor alcanca utilidade U = 3;
@® No segundo momento a cesta consumida serd U(z,y) = (1,3);

(®» A variacdo compensadora (VC) é igual a vinte e cinco centavos, que
devem ser dados ao consumidor apés a mudanca no preco;

(® Avariacdoequivalente (VE) requer que se tire dinheiro do consumidor
antes da variacdo no preco para que, neste caso, a utilidade se reduza
em meia unidade;

(®» Neste caso, as variagoes compensadora e equivalente sdo iguais ao
excedente do consumidor.

Solucao

Para responder essa questéo, sera tutil derivar as fungées de demanda e a
funcéo de utilidade indireta desse consumidor. Comecemos pelas funcées
de demanda. Essas sdo encontradas quando determinamos as quantidades
de cada um dos bens que maximizam a utilidade do consumidor dada a
restricdo orcamentaria Px + y < R na qual P é o preco do bem x, o prego
do bem y é 1 e R é a renda do consumidor. Como sabemos, as condicoes
de méaximo de primeira ordem para esse tipo de problema sio a) o valor
absoluto da taxa marginal de substituicdo deve ser igual a razéo entre os
precos dos bens x e y e b) a cesta escolhida deve estar sobre a linha de
restricdo orcamentaria. O médulo da taxa marginal de substituicéo é

UMg, 1

TMS| = -
| TMS] UMy, 2/x

Note que a TMS é decrescente em relagao a x para qualquer valor positivo
de z, e ndo depende de y. Isso indica que as preferéncias sio estritamente
quase concavas. Assim, se uma cesta de bens com quantidades positivas de
x satisfizer as condicoes de maximo de primeira ordem, ela também satis-
fara a condicdo de maximo de segunda ordem. As condi¢des de maximo de
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primeira ordem, podem ser escritas como

1
5z =
Pr+y=R
Qualquer solucéo interior deve satisfazer essa duas equacées. A solucéo da

primeira delas, da a demanda do bem z para o caso de uma solucéo interior:

R
T

Essa é a quantidade que sera demandada do bem x caso ela seja compativel
com a renda do consumidor, ou seja, caso

11
Px— —— <R
“apr T ap=
ou,
1 R
737,
=P

Caso isso néo ocorra, o consumidor devera contentar-se em consumir R/P
unidades do bem z. Desse modo, a funcido de demanda pelo bem « é dada
por
1 R
P,R)=minq —,— . 12

o(PR) = min{ . 2 12
A demanda pelo bem y sera dada pela razao entre o que sobra da renda do
consumidor apés adquirir a quantidade demandada do bem z e o preco do
bem y que, no caso do presente exercicio, é unitario:

(1 Ry _ (1
y(P,R)—R—Pmm{m,?}—R—mm{ﬂg,R}
0 que equivale a
1
P = - ) 1
y(P,R) maX{O,R 4P} (13)

Finalmente, a fun¢ao de utilidade indireta é obtida substituindo as fun-
coes de demanda pelos bens x e y na funcéo de utilidade do consumidor:

[ . 1 R 1 . 1 /R 1
V= mm{4P2’P}—HnaX{O’R_ZLP}_mm{ZP’ P}+maX{O’R_ZLP}

E mais conveniente apresentar essa funcdo definida nos intervalos R >
1/(4P) e R < 1/(4P), conforme se segue:

1 1
—+ R caso R >

V(P.R) = {4PR w (14)
b caso R < ;5
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(©® FALSO. Aplicando R = 2,5 e P = 0,25 em (14), encontramos o nivel
de utilidade inicial:

Note que, calculamos a utilidade do consumidor com base na primeira
linha de (14), pois, no caso, R = 2,5 > /5 = 1.

@ FALSO. A cesta de bens informada tem custo 0,5 x 1 +1 x 3 = 3,5
superior & renda do consumidor. Portanto, ndo pode ser a cesta de
bens demandada. Com isso, ja poderiamos concluir que a afirmacéo
é falsa. Caso queira, as quantidades demandadas podem ser encon-
tradas, aplicando R = 2,5 e P = 0,5 nas equacoes (12) e (13):

(@ FALSO. Empreguemos a seguinte defini¢do da variagdo compensato-
ria (ou compensadora):

V(PY,R— VC) =V (P R)

na qual P é o preco inicial, no caso dessa questdo, igual a $0,25 por
unidade do bem z e P! é o preco final, no caso dessa questio, igual
a $0,50 por unidade do bem. Note que, como houve um aumento no
preco do bem x, a variacdo compensatéria deve ser necessariamente
negativa, de tal sorte que, como

1
R=25=>-= =
2

O que indica que nao havera solugédo de canto apds a aplicacdo da va-
riacdo compensatoéria. Assim, empregado a férmula da funcéo de uti-
lidade indireta em (14), a variacdo compensatéria pode ser calculada
conforme se segue:

1 1

— }+R-VC=—
pr R o TR

1 1

VO =— — —

2P1 2P0

Usando P! = 0,5 e P = 0,25, obtemos
VO = —0,5.
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Isso indica que, para compensar o consumidor pelo aumento no precgo
do bem =z, é necesséario que o consumidor receba $0,50 apés o aumento
no preco.

VERDADEIRO. Caso vocé tenha percebido que a funcdo de utilidade
de nosso consumidor é quase linear e se lembre que, para tal tipo de
funcdo, as variacdes compensatoéria e equivalente sdo iguais, entao
concluira que, com base na medida da variacdo compensatéria calcu-
lada no item anterior,

VE = —0,5.

Isso significa que 0 aumento no preco do bem x gera, para nosso con-
sumidor, uma perda de bem estar equivalente a uma reducéo de $0,50
em sua renda.

Caso néo se lembre disso, vocé precisara calcular a variagédo equiva-
lente. Para tal, usemos a definicéo

V(PR + VE) = V(P',R).

Assuma que a variagdo equivalente, ainda que negativa, tenha um
valor absoluto pequeno o suficiente para garantir que, apés a aplica-
cao dessa variacao na renda do consumidor, seu equilibrio nao seja de
canto, ou seja, um valor suficiente para fazer

R+ VE - 1
PO 4po0’
o que implica,
25+ VE
22T T2 S 1= VE > —2.25.
0,25 -
Nesse, caso, usando (14), podemos calcular a VE conforme se segue:
! +25—VE = +25
4%0,25 7 S 4x05 7
VE = —0,5.
Como VE = —0,5 > —2,25, nossa hipétese inicial de que mesmo apés

a aplicacdo da variacio equivalente, o equilibrio do consumidor néo
configura solucéo de canto, foi corroborada e, consequentemente, po-
demos estar certos que, efetivamente VE = —0,5.

VERDADEIRO. Basta notar que a funcao de utilidade é quase linear
em y. Isso implica, como sabemos, desde que nao haja solucgéo de
canto, a igualdade entre a VE e a VC associadas a uma mudanca
no precgo de x. Além, disso, nos dois ultimos itens, pudemos verificar
esse igualdade, pois obtivemos VC' = VE = —0,5.
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QuEsTi0 5 |

Com relacédo a demanda, indique quais das afirmativas abaixo sio verda-
deiras:

©

©

A elasticidade prego da demanda néo é definida quando uma curva de
demanda linear intercepta o eixo da quantidade;

A elasticidade prego da demanda sera estritamente superior a 1 para
quantidades entre o ponto médio de uma curva de demanda linear e
o ponto onde ela intercepta o eixo das quantidades;

Na&o ha pontos em uma curva de demanda linear que apresentem elas-
ticidade preco infinita;

Naéo ha pontos em uma curva de demanda linear que sejam perfeita-
mente preco- inelasticos;

Os bens sédo ditos substitutos quando a elasticidade preco cruzada da
demanda é negativa.

Solucao

©

FALSO. A elasticidade preco da demanda de um bem i qualquer é
dada pela férmula

c= 2 (o, R) x

op z;(p,R)’

na qual R é a renda do consumidor, p é o vetor de precos, e z,(p, R) é a
fungio de demanda pelo bem i. As condi¢6es para que ela seja definida
sao a) a funcao de demanda deve ser diferenciavel e b) a quantidade
demandada deve ser diferente de zero. Isso significa que a funcéo de
demanda néao é definida no ponto em que a curva de demanda inter-
cepta o eixo do preco, ndo da quantidade.

FALSO. Na verdade, a elasticidade preco da demanda para uma curva
de demanda linear é, em médulo, maior do que 1, no trecho da curva
entre seu ponto médio e o ponto em que cruza o eixo dos precos. Segue
uma explicacéo.

Se a curva de demanda € linear, ela pode ser expressa por uma funcéo
tal como:
r=a—>bp
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na qual a e b sdo constantes positivas, p é o preco de demanda e z é a
quantidade demandada. A curva de demanda, cruza o eixo do preco
quando p = a/b e o eixo das quantidades quando = = a. A elasticidade
preco da demanda sera dada pela expressao
d
e N S S (15)

6_dpx_ a—bp  L—p

O numerador dessa expresséo corresponde a distancia entre o preco
e a origem. O denominador corresponde a distancia entre o preco
no cruzamento da curva de demanda com o eixo vertical a/b e o preco
correspondente ao ponto da curva de demanda para o qual se pretende
calcular a elasticidade preco. Assumindo a/b > p > 0, temos que,
quando p > a/b — p, a demanda é elastica, pois seu médulo, igual
a p/(a/b — p) sera maior do que 1. Isso ocorre quando o preco estd
mais préximo do prego que zera a demanda do que de zero, isso é,
quando o ponto considerado sobre a curva de demanda linear esta
acima de seu ponto médio. Quando, ou contrario, p < a—bp, 0o médulo
da elasticidade preco da demanda sera inferior a 1. Tal médulo sera
exatamente igual a 1 quando p = (a/b) — p. A figura 2 ilustra tais
resultados. Assim, ao contrario do que é afirmado a elasticidade prego
da demanda é, em médulo, superior a 1 no trecho entre o ponto médio
da curva de demanda e o ponto no qual ela cruza o eixo do preco. No
trecho entre o ponto médio da curva de demanda o e ponto no qual ela
cruza o eixo da quantidade, essa elasticidade é, em médulo, menor do
que 1.

e
‘

a a
ﬁ<1}<ﬁ

O<p< &

2b

e

Figura 2: Elasticidade preco ao longo de uma curva de demanda linear.

(@ FALSO. De acordo com a expressdo (15), na medida em que se apro-
xima pela direita do ponto de cruzamento da curva de demanda com
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o eixo do preco, a elasticidade preco de uma curva de demanda linear
atinge valores absolutos ilimitadamente mais elevados. Desse modo,
pode-se dizer que, nesse ponto de cruzamento com o eixo do preco, a
curva de demanda tem elasticidade preco infinita, ou, mais correta-
mente, que a elasticidade preco da demanda tende a infinito quando
0 precgo se aproxima por baixo do preco que zera a quantidade deman-
dada.

FALSO. Novamente considerando (15), no ponto da curva de demanda
linear correspondente a p = 0, ou seja, no ponto de cruzamento dessa
curva com o eixo da quantidade, a elasticidade preco da demanda é
nula e, portanto, nesse ponto, a demanda é perfeitamente precgo ine-
lastica.

FALSO. Quando a elasticidade preco cruzada da demanda de um bem
em relacéo ao preco de outro bem € negativa, dizemos que o primeiro
é um complementar (bruto) do segundo. O primeiro é considerado
substituto do segundo quando a referida elasticidade preco cruzada é
positiva.
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QUESTAO 6

Com relacédo a Teoria da Produgdo no curto prazo, indique quais entre as
afirmacoes abaixo sédo verdadeiras:

©
0

O produto marginal é zero quando o volume produzido é maximo;

O produto médio é decrescente quando o produto marginal é maior do
que o produto médio;

O produto marginal deve ser igual ao produto médio quando este 1l-
timo é maximo;
A lei dos rendimentos marginais decrescentes resulta da queda na

qualidade de unidades adicionais do insumo variavel,

Avancos tecnolégicos anulam a operacéo da lei dos rendimentos mar-
ginais decrescentes.

Solucao

©

VERDADEIRO, desde que se considere que o ponto de produc¢io ma-
xima se d4 com um emprego positivo do fator de producgéo varidvel
considerado e que, nesse ponto, a funcéo de producio seja diferencia-
vel. Nesse caso, o ponto de producdo maxima é um maximo interno e a
condi¢cdo de maximo de primeira ordem, segundo a qual as derivadas
parciais da funcéo de producgdo em relagdo a cada fator de producao
variavel sdo iguais a zero, deve ser atendida. Como essas derivadas
parciais sdo precisamente, os produtos marginais dos fatores varia-
veis de producéo, no ponto de produgio maxima, o produto marginal
de cada um deles deve ser igual a zero.

FALSO. Se o produto marginal de um fator de producéo é maior do
que seu produto médio, o primeiro “puxa” o segundo para cima quando
a quantidade empregada do fator de producdo aumenta e, portanto,
o produto médio deve ser crescente. Mais formalmente, se a fungao
de producéo é y = f(x), na qual y é o total produzido e x é o vetor de
insumos, o produto médio do insumo i é

f(x)

PM; = ——

T

em que z, é a quantidade empregada desse insumo. Caso seja diferen-
ciavel, produto médio sera crescente ou decrescente caso sua derivada
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em relagéo a x; seja, respectivamente, positiva ou negativa. Essa de-
rivada é dada por
af(x If(x X
OPM,  d f(x) Ba,—fx) GH-_LX puyy Py,
oz, N N

3

de; x;

i Ly

i x; z;

(16)
em que, PMg, é o produto marginal do insumo i e PM; é o produto
médio desse insumo. Assim, desde que o emprego do insumo i seja
positivo, caso seu produto marginal seja superior a seu produto médio,
o ultimo sera crescente e, caso o produto marginal seja inferior ao
produto médio, este sera decrescente.

VERDADEIRO, desde que se considere que, no ponto de produto mé-
dio maximo o produto marginal seja definido. Nesse caso, quando o
produto médio é maximo, a condi¢do de maximo de primeira ordem,
qual seja, de que a derivada do produto médio em relacdo ao emprego
do fator de producéo considerado seja igual a zero, deve ser atendida.
Empregando a expressao (16) derivada no item anterior, vemos que a
condicd@o para que essa derivada seja igual a zero é PMg, = PM,.

FALSO. Recomendamos que essa questao seja deixada em branco em
virtude do fato de que o texto do item é bastante vago. A rigor, a
afirmacéo é falsa, pelas razoes que se seguem. Suponha, como contra
exemplo uma funcéo de producéo com a forma:

y = 2%q(x)

Na qual y é a quantidade produzida, x é a quantidade empregada
do dnico insumo varidvel, a é uma constante positiva, e ¢(z) é uma
funcao diferenciavel que descreve a qualidade média desse insumo.
Mais especificamente, considere o caso em que ¢(z) = %, em que 3
é também uma constante real, de tal sorte que a funcéo de producéo
pode ser escrita como

y =20 =g b,
Nesse caso o rendimento marginal do fator variavel sera

2 ot = (o= faoi

Os rendimentos marginais serdo decrescentes apenas quando essa
funcéo for decrescente o que somente ocorrera caso o < 5+ 1. A hipo-
tese de que a qualidade do insumo é decrescente equivale em, nosso
exemplo, a assumir que 3 > 0. Ora, ainda que se assuma isso, a lei dos
rendimentos marginais decrescentes sé6 estara garantida caso o < 1.
Caso contrario, desde que « > beta + 1, os rendimentos marginais do
insumo variavel podem ser crescentes.
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(® FALSO. Um avanco tecnolégico é uma mudanca na funcéo de produ-
cdo. Nada garante que, apdés essa mudanca, deixe de prevalecer a
lei dos rendimentos marginais decrescentes. Por exemplo, imagine
que, originalmente, a fungdo de producéo seja y = Inz na qual y é a
quantidade produzida e z é a quantidade empregada do tnico fator
variavel de producgdo. A produtividade marginal do fator variavel é
1/z, claramente decrescente. Um avanco tecnolégico pode fazer com
que a nova funcdo de producéo passe a ser y = 2lnz. Nesse caso, a
produtividade marginal do fator variavel de producéo passa a ser 2/x,
e continua sendo decrescente, de tal sorte que a lei dos rendimentos
marginais decrescentes néo foi anulada.
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QuEsTAO 7 |

Uma firma apresenta func¢éo de producéo dada por Y (K, L) = aK“LA. Jul-
gue as afirmativas, considerando constantes os precos do produto e dos dois
insumos:

© Se A=1,a=p =025, entdo o produto marginal do trabalho sera
decrescente e a curva de custo total de longo prazo sera convexa em
relacéo a origem;

@® Se A=2,a=p=0,5,entao qualquer plano radial que corta a funcéo
de producéo, mantendo-se qualquer proporcéo capital-trabalho cons-
tante, resultara em cortes que séo linhas retas;

@ Se A=1,a =0 =0,75, entdo a curva de custo total no curto prazo
sera concava em relacdo a origem, como também a funcéo custo total
no longo prazo;

® Se A =a = =1, entédo o custo marginal do capital no curto prazo
sera linear e a curva de custo médio de longo prazo sera decrescente;

®» Se A=1ea=p=1,25 entao o custo marginal no curto prazo sera
crescente e as curvas de isoquantas nfo serio convexas.

Solucao

(©® VERDADEIRO com alguma ambiguidade. Trata-se de uma funcéo
de producéo do tipo Cobb-Douglas, para a qual sabemos que a) o pro-
duto marginal do um fator de producéo sera decrescente, constante ou
crescente em relacio ao emprego desse fator caso o seu expoente seja
positivo e, respectivamente, menor, igual ou maior do que 1. Portanto,
como o expoente do fator trabalho (L) é menor do que 1, podemos afir-
mar que o produto marginal do trabalho é decrescente em relacio ao
emprego desse fator.

Além disso, também sabemos que a funcéo de produgiao Cobb-Douglas
apresenta rendimentos crescentes, constantes ou decrescentes de es-
cala conforma a soma dos expoentes dos fatores de producéo (a + ()
seja, respectivamente, maior, igual ou menor do que 1. Assim, sendo
a=08=025 a+p =05 < 1e afuncdo de producido apresenta
rendimentos decrescentes de escala. Como fungdes de producdo com
rendimentos decrescentes de escala geram funcées de custo crescen-
tes a taxas crescentes, a curva de custo deve ser convexa abaixo.
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A ambiguidade do exercicio resulta do uso da expressio “convexa em
relacdo a origem”. A rigor, ndo faz sentido falar que uma curva que
passa pela origem é convexa em relacéio a ela. Assim, a rigor, o item
deveria ser considerado FALSO. Parece-nos todavia, que houve ape-
nas um uso indevido da expresséo “convexa em relagédio a origem” e que
o que o examinador efetivamente queria dizer é que a curva de custo

2

total de longo prazo é “convexa abaixo”, ou seja, “concava acima”.

VERDADEIRO. Caso, « = 8 = 0,5, a + 8 = 1, 0o que implicara ren-
dimentos constantes de escala. Quando a razéo capital trabalho é
mantida constante, qualquer varia¢ao no emprego de um fator de pro-
ducéo é acompanhada de variacdo proporcionalmente equivalente no
emprego do outro fator de produgao. Quando os dois fatores de pro-
ducédo variam na mesma proporcao e a funcéo de producio apresenta
rendimentos constantes de escala, a funcéo de producdo também va-
ria nessa proporgao.

FALSO. Caso o = 8 = 0,75, considerando-se que o fator fixo seja K,
por ser 3 < 1, a funcéo de custo de curto prazo sera crescente a taxas
crescentes e, portanto, a curva de custo de curto prazo sera convexa
abaixo. No longo prazo, efetivamente, como o + 8 = 1,5 > 1, a funcéo
de producédo apresentara rendimentos crescentes de escala e, conse-
quentemente, a funcio de custo sera crescente a taxas decrescentes
em relacdo a quantidade produzida e a curva de custo sera concava
abaixo. Note que aqui novamente, ha uma certa ambiguidade gerada
pelo uso das expressoes “convexa em relacio a origem” e “concava em
relacéo a origem”.

AMBIGUO. O gabarito d4 VERDADEIRO. Se a = 3 = 1, a funcéo de
producéo é Y (K, L) = KL. Como a soma dos dois coeficientes é maior
do que 1, havera rendimentos crescentes de escala e, consequente-
mente, economias de escala. Isso significa que o custo médio de longo
prazo sera decrescente em relacédo a quantidade.

A ambiguidade reside no uso da expresséo “custo marginal do capital
no curto prazo”. No contexto do exercicio, essa expresséo pode signifi-
car o custo marginal de contratacéo do capital ou o impacto marginal
de uma variac¢do no emprego desse fator sobre o custo de curto prazo,
dado pela derivada da funcéo de custo de curto prazo em relacéo a K.

Se considerarmos a primeira interpretacio, o custo marginal do capi-
tal sera dado pela expresséo

d
CMgk‘ = d7(TK

na qual r é o preco de uma unidade de capital. Se a empresa for to-
madora de precos no mercado de insumo, entdo, o custo marginal da
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contratagao do capital era constante e igual a r, e serd, portanto, uma
funcéo linear.

Na segunda interpretacio, devemos, inicialmente considerar que, no
curto prazo, a demanda condicional do fator trabalho é

LY, K) = %;

Assumindo que a empresa seja tomadora de precos nos mercados dos
insumos e notando por r e w os precos de contratacédo do capital e do
trabalho, respectivamente, a funcao de custo de curto prazo sera:

CY,K)=wL(Y,K) —&-TK:U}%-FTK.

O custo marginal do capital, segundo esse interpretagio sera, por-
tanto:

0 Y
8T(C(Y,K) = T—wﬁ,

0 que é uma funcéo linear em Y, mas néo linear em K.

FALSO. Como A =1e«a = = 1,25, a funcéo de producdo é Y(K,L) =
K1251125 A demanda condicional de curto prazo de trabalho sera

Y4/5

LY, K)=——

(Y K) = =,

e a funcéo de custo de curto prazo sera dada por
4/5

K

CY,K)=w +rK.

O custo marginal serd, portanto dado por

0 4 y-us

Essa funcéo é decrescente em relagéo a Y.

Além disso, as curvas de isoquanta de uma func¢ido Cobb-Douglas séo
sempre convexas em relacdo a origem, independentemente dos coefi-
cientes assumidos, desde positivos.

24



QuEsTiO 8 |

Com relagdo a um mercado perfeitamente competitivo, indique quais entre
as afirmacgoes abaixo sdo verdadeiras:

©

®

Uma firma tipica considerara os seus custos irrecuperaveis ao definir
a quantidade 6tima a ser produzida;

Uma firma tipica encerrara suas atividades no curto prazo se o prego
for igual ao custo variavel médio;

A hipétese de produtos homogéneos néo é relevante para que haja um
preco tnico de equilibrio no mercado;

A hipétese de auséncia de custos de transacéo na efetivacdo da de-
manda dos consumidores é importante para evitar que algum pro-
dutor usufrua de poder de mercado e comprometa o carater perfeita-
mente competitivo do setor;

Dispéndios elevados com pesquisa e desenvolvimento de novos produ-
tos podem comprometer a hipétese de livre mobilidade dos fatores de
producao.

Solucao

©

®

FALSO. Em sua decisdo de quanto produzir, a firma maximizadora de
lucro deve considerar apenas os custos afetados pelo nivel de produ-
cdo. Os custos irrecuperaveis néo séo afetados pela decisdo corrente
de quanto produzir e, portanto, ndo devem ser considerados.

FALSO. Se o preco for igual ao custo variavel médio, a empresa sera
capaz de produzir com excedente do produtor nulo. Isso a deixara
indiferente entre produzir ou ndo. Né&o é correto, portanto, afirmar
que ela deixara de produzir.

FALSO. Se houver um equilibrio com produto ndo homogéneo, é pro-
vavel que haja produtos mais desejados pelos consumidores. Estes
deveréo ser vendidos a um preco mais elevado.

VERDADEIRO. Caso haja custos de transacgédo envolvidos na venda
de um produto, e estes custos de transagio sejam diferentes para pro-
dutores diferentes, produtores para os quais o custo de transacgao é
menos elevado passam a usufruir poder de monopélio e podem prati-
car preco diferente do que seria praticado em concorréncia perfeita.
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(® VERDADEIRO. A irreversibilidade dos investimentos em pesquisa e
desenvolvimento impede a livre saida de capitais investidos com essa
finalidade e, por definicdo comprometendo a saida de capitais do setor.
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QuEsTi0 9 |

No Modelo de Lideranga-preco, a firma lider escolhe o prego que deseja co-
brar, levando em conta em sua decisdo o fato de que a empresa seguidora
agira como tomadora de precos ao maximizar seu préprio lucro. A demanda
inversa enfrentada pelas firmas é P = 100 — @Q,, sendo @, a producéo con-
junta das duas firmas. Se as fungdes custo marginal da seguidora e da lider
forem representadas respectivamente por CMg g =4Q e CMg, =0,4Q, en-
tao:

(©® A firma lider, ao cobrar mais caro, além de reduzir a demanda total,
observa parcela maior da demanda atendida pela rival,;

@ A firma seguidora age como monopolista, levando em conta a funcao
de demanda residual para o cdlculo da sua receita marginal;

® A funcao demanda residual inversa é dada por P(q) = 80-0,8Q;

®

O preco escolhido pela lider sera P = $48;

(®» A firma seguidora produzira @ = 16.

Solucao

Vale a pena resolver o modelo antes de considerar cada item individual.
Primeiramente, determinemos a funcéo de demanda néo invertida:

Q,(P) =100 — P.

A funcao de oferta da seguidora é encontrada igualando o seu custo margi-
nal ao preco do produto:

1. =P= QP =1, an

na qual @, é a quantidade produzida pela seguidora. A demanda residual
da empresa lider é, portanto:

Q)(P) = Q,(P) — Q4(P) =100 — P — f; =100 — %p,

Para determinar a receita marginal da lider, inicialmente invertemos a fun-
cdo de demanda liquida:

P—80— ng. (18)
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A receita marginal da lider € a receita marginal associada a essa funcéo de
demanda:

8
P=80-2Q
Sua producio 6tima é obtida ao igualar-se tal receita marginal a seu custo
marginal:
8
RMy, = OMg, = 80 — =@, = 04Q, = Q, = 40. (19)

Substituindo esse valor em (18), obtemos o preco a ser anunciado pela lider
P =48. (20)

Por fim, substituindo esse preco em (17), encontramos a quantidade produ-
zida pela seguidora
Q, =12. (21)

(©® FALSO. Comparando (20) e (21), vemos que a empresa lider devera
atender a 80% da demanda total.

(@ FALSO. E a empresa lider que age como monopolista, levando em
conta a funcao de demanda residual para o cdlculo de sua receita mar-
ginal. A empresa seguidora se comporta como simples tomadora de
prego.

O,

VERDADEIRO. A funcéo informada € igual a funcéao (18).

®

VERDADEIRO. O valor informado é o valor que encontramos em (20).

(® FALSO. Conforme (21), a quantidade produzida pela seguidora sera
Q, = 12.
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QuEesTio 10 |

Com relacdo a Teoria das Externalidades, é correto afirmar:

©

Quando uma atividade produz externalidades positivas, o nivel efi-
ciente de producio é alcancado quando o beneficio marginal social é
igual ao custo marginal da atividade;

Quando o governo possui informacoes limitadas sobre os custos e os
beneficios resultantes da redugio da emissdo de um poluente, e quando
a curva de custo marginal social for muito inclinada e a curva de custo
marginal da reducéo é plana, a imposi¢do de um limite legal a quan-
tidade de poluente que pode ser emitido é preferivel a uma taxa sobre
a emissao;

Se as empresas poluidoras possuem processos produtivos diferentes
e diferentes custos de reducéo de emissoes, taxas sobre a quantidade
de poluente emitida podem ser preferiveis & imposi¢ao de um limite;

Externalidades de difusdo néo geram falhas de mercado;
Mesmo que néo haja intervencdo governamental para a reciclagem

do lixo, alguma reciclagem podera ocorrer se os precos dos materiais
novos forem muito elevados em relacido ao material reciclado.

Solucao

(© VERDADEIRO. De um modo geral, o nivel eficiente de producéo de

qualquer atividade é obtido igualando-se o custo social marginal dessa
atividade ao beneficio social marginal de seu produto. Como a ativi-
dade envolve apenas externalidades positivas, o custo social marginal
e o custo marginal (privado) sdo iguais, de tal sorte que a condicéo de
eficiéncia reduz-se 4 igualdade entre o custo marginal e o beneficio
social marginal.

@» VERDADEIRO, desde que a expressdo “curva plana” em “a curva de

custo marginal da reducéo é plana”, seja entendida como “uma curva
pouco inclinada” ou “uma curva horizontal”.?. A Figura 3 mostra uma

3Esse néo é o significado que usualmente se atribui & expressdo. O significado usual de
“curva plana” é o de uma curva que esté inteiramente contida em um plano Veja, por exem-
plo, http://mathworld.wolfram.com/PlaneCurve.html, ou, para uma referéncia em portu-
gués https://pt.wikipedia.org/wiki/Curva_plana.
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Figura 3: Politicas alternativas de controle da poluicao.

possivel curva de custo social marginal da polui¢do, CSMg(x), com ele-
vada inclinagéo e uma curva de custo marginal de reducéo da polui-
¢do CMg(x). O nivel efeiciente de poluicéo é z* e ele pode ser atingido
através de uma politica que diretamente restringe a emisséo do polu-
ente a esse nivel, ou através de uma politica que imponha uma taxa
pigouviana igual a t* por unidade de polente emitida. Suponha que
o governo conheca a curva de custo marginal social da polui¢do, mas
apenas possa estimar a curva de custo marginal de reducéo da polui-
cdo. Ao fazer essa estimativa, ele comete um pequeno erro e estima
a curva @TMZJ(CE) e, consequentemente, avalia que o nivel eficiente de
poluicéo é T e que esse nivel de poluicido pode ser atingido com uma
taxa pigouviana de 7 por unidade de poluicéo emitida.

Caso o governo estabeleca que o nivel méximo de poluicdo emitido
seja igual a 7, a quantidade de poluicéo diferira pouco da quantidade
6tima e a perda de peso morto decorrente do excesso de poluicdo sera
dada pela pequena area em cinza na Figura 3(a). Caso, ao contrario,
o governo estabeleca a taxa pigouviana no valor 7, a quantidade total
de poluicdo emitida sera z, significativamente inferior & quantidade
6tima, e a perda de peso morto gerada serd dada pela area cinza na
Figura 3(b).

(@ VERDADEIRO. As taxas sobre as quantidades de poluentes emitidas
pelas empresas fazem com que empresas reduzam sua poluicio até
o ponto em que os custos marginais das empresas em realizar essa
redugio se igualem. Essa é uma condi¢éo para garantir que a reducéo
de poluicéo se dé a um custo minimo.

® FALSO. Externalidades de difusédo, também conhecidas como exter-
nalidades de rede, ocorrem quando as preferéncias de um consumidor
dependem do ndimero de outros consumidores que consomem um de-
terminado bem. Por exemplo, um consumidor valorizara mais uma
linha telefonica, quanto maior for o nimero de outras pessoas que
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possuam uma linha telefénica. Externalidades de difusdo podem ge-
rar significativas falhas de mercado ao gerar um equilibrio no qual
a maioria dos consumidores adquirem um produto, apenas porque
ele é usado pela maioria dos consumidores, mas estariam melhores
se todos trocassem esse produto por um substituto considerado supe-
rior. Por exemplo, os softwares que usamos em nossos computadores
podem néo ser os mais eficientes tecnicamente, mas nés preferimos
usé-los porque eles sdo compativeis com os mesmos softwares empre-
gados por outas pessoas, o que facilita a troca de arquivos e o trabalho
comum.

VERDADEIRO. Se as empresas tomam suas decisdes baseadas no ob-
jetivo de maximizar seu lucro, elas obterdo a matéria prima de que
necessitam através do processo de reciclagem desde que o custo de
obtencao dessa matéria prima por esse processo seja inferior ao custo
de obtencao da mesma matéria prima através de outras fontes.
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QuEesTio 11 |

Com relacéo aos problemas de assimetria de informacao, indique quais en-
tre as afirmativas abaixo estéo corretas:

©
@
©)

Selecéo adversa diz respeito a uma acdo néo observavel;
Problemas morais dizem respeito a caracteristicas nédo observéaveis;

Quando empresas de seguros reinem informacdes sobre demandan-
tes de seguros, diz-se que elas estao fazendo screening;

Certificacoes de produtos sdo uma forma de reduzir o “problema dos
limoes” decorrente de selecido adversa;

Seguros com cobertura universal obrigatéria podem ser uma forma
de prevenir selecio adversa.

Solucao

©

FALSO. O processo de selecdo adversa esta relacionado a incapaci-
dade de uma das partes de observar caracteristicas da outra parte.
Nesse sentido, ele esta relacionado aos assim chamados problemas
de tipo oculto e ndo aos chamados problemas de acéo oculta.

FALSO. Os problemas de moral hazard estédo relacionados a incapa-
cidade de uma das partes do contrato de observar as a¢do de outra
parte. Portanto, sdo problemas associados a existéncia de acoes ocul-
tas e nao de tipo ou caracteristicas ocultas.

VERDADEIRO. Screening é o processo através do qual as empresas
de seguro procura minimizar as assimetrias de informacéao relativas
as caracteristicas dos segurados.

VERDADEIRO. A certificacdo de um produto pode, sob certas circuns-
tancias servir como um sinalizador, isto € um mecanismo que permite
os detentores de produtos com caracteristicas desejaveis mostrar que
seu produto efetivamente possui essas caracteristicas. Isso ocorrera
desde que a certificacdo seja impraticavel ou muito custosa para os
detentores do mau produto, mas obtida a baixo custo pelos detentores
do bem produto.

FALSO. A obrigatoriedade de cobertura universal em um seguro faz
com que seu custo aumente, pois a empresa seguradora devera fazer
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provisao para uma quantidade maior de sinistros do que faria caso a
cobertura nao fosse obrigatoriamente universal. O custo mais elevado
estimula os potenciais segurados de baixo risco a néo fazer o seguro,
de tal sorte que a participacao das pessoas de baixo risco no total de
segurados tende a ser menor do que a participacio de pessoas da baixo
risco na populac¢édo em geral.
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QuEsTio 12 |

Uma firma é monopolista no mercado do bem (Y), que produz contratando
trabalho () em um mercado competitivo. A demanda de mercado pelo bem
éY = 100 — P, a funcéio de producéo é dada por Y (L) = VL, sendo L a
quantidade de trabalho empregado e w = $24 o salario por unidade de L.
Avalie:

©

®

A curva da receita marginal do trabalho, dada pela multiplicacdo do
produto marginal do trabalho pela receita marginal do bem, fica sem-
pre acima da curva que representa o valor do produto marginal do
trabalho, dada pela multiplicacéo do preco pelo produto marginal do
trabalho;

A funcéo receita marginal do trabalho é dada por RMg; = 2% — 2;

VL
A firma maximizadora de lucros emprega quatro unidades de traba-
Tho;
O preco de Ysera p = $96;

Como a firma é monopolista, o valor marginal de uma unidade de
trabalho é menor do que caso fosse uma firma competidora, embora a
quantidade total de trabalho valha mais para a firma monopolista.

Solucao

©

FALSO. Como a receita marginal de um monopolista é menor do que
seu preco de demanda e como o produto marginal do trabalho é posi-
tivo. Multiplicando-se este iltimo pela receita marginal da empresa
devemos obter uma valor inferior ao que obteriamos multiplicando o
mesmo produto marginal pelo preco de mercado ao qual ele é vendido.
Desse modo, a curva de valor do produto marginal do trabalho deve
ficar acima da curva de receita marginal do trabalho.

FALSO. A produtividade marginal do trabalho é dada por

d d 1
PMy, = 2v=2VL=—_.
A AL oL

Invertendo a funcédo de demanda obtemos

P(Y)=100—Y
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® ®

Na qual P(Y) = 100 — Y é a funcéo que informa o preco maximo que a
epresa pode cobrar caso queira vender Y unidades de seu produto. A
receita total da empresa em funcéo da quantidade produzida é, assim,

RT(Y) = P(Y)Y = 100Y — Y2,

E sua receita marginal é
d
RMg(Y) = —RT(Y) =100 —2Y.
9(¥) = o RT(Y)

A receita marginal do trabalho (Mg, ) é dada pelo resultado da mul-
tiplicagao do produto marginal desse fator de producgio pela receita
marginal da empresa:

100 —2Y

RMg, = PMg, x RMg = N

Como, pela funcéo de producédo, Y = /L,

RMe. = 100—-2VL 50
LT Ty VL

VERDADEIRO. A firma maximizadora de lucro deve contratar a quan-
tidade de trabalho que iguala a receita marginal do trabalho ao seu
preco, ou seja, deve escolher L, de modo a fazer

N _srn—a

VL
FALSO.Se L=4,Y =VL=2,e P=100—Y = 98.

IMPRECISO. O gabarito da verdadeiro. Recomendo que se evite res-
ponder um item como esse.

Ha, ao menos, dois pontos mal esclarecidos nessa afirmacéo. O pri-
meiro deles é o que deve ententer-se pelo termo “valor”. O segundo
é sob que condicoes deve ser feita a comparagio entre a empresa em
concorréncia perfeita e a empresa monopolista: quando as duas em-
presas e seus respectivos mercados estdo em equilibrio? Quando as
duas empresas produzem a mesma quantidade? Nesse ultimo caso,
que precgo do produto devera ser considerado para uma empresa em
concorréncia perfeita?

Na minha avaliacdo o enunciado néo esclarece suficientemente es-
ses pontos. Assim, responderei de acordo com minha interpretacio.
Primeiramente, entenderei como valor do trabalho o valor que pode
ser gerado pelo seu emprego. Tal valor pode ser pensado do ponto
de vista social ou do ponto de vista da empresa. No primeiro caso, o
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valor do trabalho é o excedente social, liquido de todos os custos ex-
ceto o custo do trabalho, associado ao produto gerado por esse fator de
producéo. No segundo caso, ou seja, avaliado sob o ponto de vista de
empresa, o valor do trabalho é dado pela receita da empresa que pode
ser atribuida ao emprego desse fator de producéo. Tal receita equi-
vale a disposicdo maxima da empresa a pagar por essa quantidade do
fator de producao quando a alternativa é néao contrata-lo em absoluto,
visto que, pagando menos do que esse valor, a empresa tem um ganho
positivo, pagando exatamente esse valor, a empresa ndo ganha nem
perde e, pagando mais do que esse valor, a empresa tem um ganho
liquido negativo. Acredito que o enunciado sugere que o valor do tra-
balho deva ser medido do ponto de vista da empresa, pois ele sugere
a comparacio desse valor para a firma monopolista relativamente ao
mesmo valor para a firma em concorréncia perfeita.

De acordo com essa interpretacgio, o “valor marginal de uma unidade
de trabalho” para uma determinada empresa é a assim chamada re-
ceita marginal do trabalho. Para deixar as coisas um pouco mais cla-
ras, assuma que o trabalho seja o inico fator de produgio empregado
por uma determinada empresa. Seja y = f(¢) a funcao de producéo
dessa empresa na qual y é o total produzido e ¢ é a quantidade em-
pregada de trabalho. Seja tabém p(y) a funcdo de demanda inversa
pelo produto da empresa individual, de tal sorte que, para um em-
presa monopolista, essa funcéo, que denotaremos no caso por p,, (y), é
monotonicamente decrescente e, para uma empresa em concorréncia
perfeita, essa funcéo é p.(y) = p* em que p* é o preco de mercado do
produto o qual a empresa em concorréncia perfeita considera que néo
é afetado por sua decisdo de producéo. De acordo com minha interpre-
tacdo, o valor da quantidade de trabalho que uma empresa emprega é
dado pela receita de seu produto RT(y) = p(y) x y* e o valor marginal
do emprego do trabalho é dado pelo impacto marginal desse emprego
sobre essa receita, conhecido como “receita marginal do fator de pro-
ducao” ou “receita do produto marginal do fator de producéo”, que
abreviaremos aqui por RMg,:

dRT(y)  dRT dy

Mg, = i
My, i dy df

dRT(y)/dy é a chamada receita marginal da empresa, denotada por
RMg e dy/dt = f’(£) é o produto marginal do fator trabalho, PMg(¢).
Assim, a receita marginal do trabalho pode ser reescrita como

RMg,(¢) = RMg(y) PMg(¢).

4Essa expresséo s6 define o valor do trabalho para uma empresa com um tnico fator de
producdo. Para uma empresa com mais de um fator de producéo, a medida do valor total
de um fator isolado é ambigua, embora se possa usar definicdo semelhante para o valor do
emprego combinado de diversos fatores.
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Essa é a expressédo do valor marginal do trabalho tanto para uma
empresa em concorréncia perfeita quanto para uma empresa mono-
polista. A diferenca entre as duas empresas reside no fato de que
para a primeira a receita marginal € igual ao preco de mercado, p*, o
qual a empresa considera incapaz de afetar através de sua decisio de
producéo e, para a segunda, a receita marginal é dada por

RMy(3) = S-RT(3) = p) + 222,
Sendo dp,,/dy < 0, a conclusédo que obtemos é que, para uma empresa
monopolista, a receita marginal é menor do que o preco de demanda
por seu produto: RMy(y) < p,,(y). Esse resultado implica uma im-
portante diferenca entre os valores marginais do trabalho para uma
empresa monopolista e para uma empresa em concorréncia perfeita.
Para esta tultima, o valor marginal do trabalho pode ser reduzido a

RMg,(¢) = p* PMg(¢),

e dizemos, que, para essa empresa em concorréncia perfeita o valor
marginal do trabalho, RMg,(£), é igual ao valor do produto marginal
do trabalho, p* PMg(). Enquanto isso, como para uma empresa mo-
nopolista, RMg < p(y), o valor marginal do trabalho sera inferior ao
valor de seu produto marginal avaliado ao preco de demanda do mo-
nopolista:

RMg,(¢) = RMg(y) PMg(¢) < p(y)PMg(¢).

Analizemos agora a seguinte afirmacéo “como a firma é monopolista, o
valor marginal de uma unidade de trabalho é menor do que caso fosse
uma firma competidora”. Para dizer se essa afirmacao esta correta ou
néo, necessitamos de mais informacées acerda de quais as condicdes
nas quais a comparacéo esta sendo realizada. Em particular: a com-
paracéo deve ser feita nos pontos de equilibrio das duas empresas?
Se ndo, em que ponto devemos fazer a comparacao? Qual o preco de
mercado com o qual a empresa em concorréncia perfeita se defronta?

Parece-me que a resposta natural, visto que o enunciado néo a ex-
plicita, seria comparar as duas empresas em situacdo de equilibrio.
Nesse caso, assumindo que a empresa seja tomadora de precos no mer-
cado de trabalho e notando o preco de uma unidade de trabalho por
w, sabemos, independentemente de ser uma monopolista ou uma em-
presa em concorréncia perfeita, para maximizar seu lucro, a empresa
deve contratar a quantidade de trabalho que faca com que:

RMyg,(l) = w.

Assim, considerando-se a situacao de equilibrio, o valor marginal do
trabalho serda o mesmo tanto para empresa monopolista quanto para
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a empresa em concorréncia perfeita e sera igual a w. Portanto, pode-
se concluir que o item esta errado, pois ndo é verdadeira a primeira
parte de sua afirmacéo.

Como o gabarito considera a afirmacgao verdadeira, podemos conside-
rar, como interpretacéo alternativa, que a comparacéo entre os valo-
res marginais do trabalho da empresa monopolista e da empresa em
concorréncia perfeita deva se dar quando as duas empresas produ-
zem a mesma quantidade de produto. Nesse caso, seria necessario
saber com que prego a empresa em concorréncia perfeita se defronta.
Uma possivel interpretagio seria considerar que, dada a quantidade
produzida pela empresa, o preco com o qual ela se defronta quando
operando em concorréncia perfeita seja o mesmo com o qual se de-
fronta produzindo a mesma quantidade como monolopolista. Mais
precisamente, podemos assumir que, quando a empresa emprega a
quantidade ¢ de trabalho, produzindo g = f(¢), ela se defronta com
um preco p = p,,(J), mesmo que opere em condicdes de concorrén-
cia perfeita, fora de seu equilibrio. Nesse caso, o valor marginal do
trabalho para a empresa em concorréncia perfeita sera

RMg,=pPMg,.

Esse valor é superior ao valor marginal do trabalho para a epresa
monopolista:

RMyg, = RMg,_ (y)PMgy,,

pois RMg, (y) < p. Assim, para concluir que o valor marginal do tra-
balho para uma empresa em concorréncia perfeita é superior ao valor
marginal do trabalho para uma empresa monopolista, assumimos que
a) as duas empresas produzem a mesma quantidade e b) o preco de
mercado com o qual a empresa em concorréncia perfeita se defronta é
o preco dado pela funcéo de demanda inversa da empresa monopolista
a quantidade produzida. Note que, nessas condi¢des, a0 menos uma
empresa nio estard produzindo sua quantidade de equilibrio.

Considere agora a segunda afirmacao do item considerado, qual seja
“a quantidade total de trabalho vale mais para a firma monopolista”
(do que para a firma em concorréncia perfeita). Avaliemos essa afir-
macéo com base nas duas hip6teses que consideramos sobre as quan-
tidades produzidas pela empresa em situacdo de monopdlio e de con-
corréncia perfeita.

Comecemos com a hipétese que julgo mais adequada, qual seja, de que
a comparacéo é feita considerando os empregos de trabalho de equi-
librio para a empresa nas condi¢cdes de monopélio e concorréncia per-
feita. Nesse caso, necessitamos mais informacao para saber quanto
sera contratado de trabalho pela empresa em concorréncia perfeita
comparativamente a empresa em condi¢cdes de monopdélio. Para tal,
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parece-me natural mais uma vez assumir que a demanda de mer-
cado pelo produto da indudstria no qual a empresa em concorréncia
perfeita opera é a mesma demanda com a qual a empresa monopo-
lista se defronta. Nessas condicoes, ndo ha como garantir que o valor
do trabalho para a empresa monopolista seja maior do que o valor
do trabalho para a empresa em concorréncia perfeita. Para mostrar
isso, considere o seguinte contra exemplo: suponha que a funcio de
producéo seja y = ¢ na qual v é uma constante real positiva, de tal
sorte que a produtividade marginal do trabalho é constante. Suponha
também que a funcdo de demanda seja do tipo x = ap™¢, na qual z é
a quantidade deandada do produto, apresentando elasticidade preco
constante igual a —e, em que ¢ é uma constante real positiva.

A condicdo de equilibrio para uma industria em concorréncia perfeita
é a de que o preco seja igual ao custo marginal p = ~ de tal sorte que
a quantidade total produzida pela indistria em concorréncia perfeita
sera:

¥ =ay”C.
Se a industria é composto de n empresas idénticas e todas produzem
a mesma quantidade, cada uma delas ira produzir,

. X o ary
Ve = T
unidades, empregando
z* a —e—1
fp——
ny n

unidades de trabalho. O valor do trabalho para essa empresa igual
ao valor de seu produto

a,_Ylfe

RT. =y, = (22)

n

O equilibrio de uma empresa monopolista com a mesma condicéo de
demanda e mesma funcido de custo, pode ser encontrado usando a
formula do markup:

I €
1—1 T
€

Py =7

na qual p,, é o preco a ser praticado pelo monopolista. Substituindo
esse preco na funcédo de demanda, encontramos a quantidade y,,, a ser
produzida por esse monopolista:

— € -
Ym = Y 5(6_1) :

39



A receita do monopolista, no caso igual ao valor do trabalho para o
monopolista sera entdo dada por

€ 1—e
RTm =DPm X Ym = a7176 (6 — 1) . (23)

Comparando (22) e (23), chega-se a conclusao de que o valor do traba-
lho contratado pela empresa em condi¢do de monopdlio s6 serda maior
do que o valor do trabalho contratado pela empresa em condicédo de
concorréncia perfeita caso
€ 1—e
(e —1 ) >

Por exemplo, se ¢ = 1,01 e n < 96, o valor do trabalho serd maior para
a empresa em concorréncia perfeita. Assim, pela os equilibrios da
empresa em condicoes de monopdélio e de concorréncia perfeita, ndo é
possivel concluir que o valor do trabalho é maior para a empresa em
condi¢des de monopdlio.

Caso se compare o valor do trabalho para a empresa produzindo em
condicoes de monopdlio e produzindo em condigoes de concorréncia
quando nos dois casos a mesma quantidade é produzida e o preco é
dado pelo preco de demanda a essa quantidade, entéo, evidentemente,
o valor do trabalho sera o mesmo nos dois casos, pois, produzindo a
mesma quantidade ao mesmo prego, a empresa obtera nas duas situ-
acldes a mesma receita.

Portanto, para os dois critérios de comparacio, eu consideraria o item
FALSO, ao contrario do que aponta o gabarito.
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QuEesTio 13 |

O tnico agente de uma economia valoriza comida (C) e tempo de descanso
(D). Suas preferéncias sdo representadas pela funcéo, U(D,C) = Dsc5,
sendo descanso medido em horas diarias. As horas do dia nédo descansadas
séo dedicadas ao trabalho (1) de obter comida, segundo a funcéo de produ-
¢do C' = v/L. Apesar da existéncia de um agente, imagine que temos merca-
dos competitivos com uma firma maximizando lucro, contratando trabalho
no mercado de trabalho e um consumidor vendendo sua dotacdo de tempo,
comprando de volta descanso e comida, a “precos de mercado”. Fixe em $1
o preco da hora de trabalho e considere P o preco da comida.

© Em equilibrio, o lucro da firma sera $15;

(® Em equilibrio, P = $10;

@ O consumidor escolhe quatro unidades de comida;
®

A renda nominal do consumidor, composta do valor da dotacdo de
tempo mais o lucro da firma, é igual a $40;

Se P cair pela metade do valor de equilibrio, havera excesso de oferta
de trabalho, mas a somatéria dos valores dos excessos de demanda
pelos dois bens sera nula.

®

Solucao

Todos os itens dizem respeito a solucdo do modelo. Desse modo, é conve-
niente resolvé-lo antecipadamente. Iniciemos pelas condicoes de equilibrio
da firma. O produto marginal do trabalho é

d 1
PMg, = —\L=——.
9= gVt 2L

Sendo P o prego da comida, o valor desse produto marginal é

P
P x PMg = ——.
RN
Ao maximizar seu lucro a empresa deve contratar a quantidade de trabalho
que iguale esse valor ao preco do trabalho, que é, por hipétese, igual a 1,
assim, a funcdo de demanda de trabalho da empresa é obtida resolvendo
para L a equacgao:



obtendo )
P

O valor de seu produto em funcéo de L sera

/P2 P2
PX\/Z:PX T:7

Como o prego do trabalho é 1, o custo da empresa é L x 1 = P?/4, de tal

sorte que o lucro da empresa sera
P2 P2 P?

= - —— = —. 25

= 1 1 (25)

Passemos a determinar as condicoes de equilibrio do consumidor tam-

bém no mercado de trabalho. Ele deve escolher quanto consumir de des-

canso e de comida, dada a restri¢cdo de que o valor da cesta de bens escolhida

néo pode ser superior ao valor de sua dotagao inicial de 24 horas por dia

que podem ser alocadas entre lazer e trabalho mais o lucro que ele recebe

da firma: )

P
PxC+D§24—|—7r:24—|—T

Empregando a férmula da demanda para a funcéo de utilidade Cobb-Douglas,
a quantidade demandada de descanso sera

P2
D 24+7'
)

A condicéo de equilibrio no mercada para o tempo do consumidor é que
a soma das demandas desse tempo seja igual ao total disponivel:

(26)

D+ L =24
24+ 22 p2
=24
5

Resolvendo essa equacéo para P, encontramos o preco de equilibrio,

P*=8. 27
A esse preco, empregando (24), a empresa ira contratar
L* =16 (28)
unidades de trabalho, obtendo um lucro, de acordo com (25), igual a
™ = 16. (29)

O valor da renda do consumidor entendido como a soma do valor de sua
dotacéo inicial mais o lucro da empresa sera

w* =244 16 = 40. (30)
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A quantidade produzida e consumida de comida sera

© ©

® ®

Cr=VL*=4. (31)
FALSO. O lucro é igual a 16, conforme obtido em (29).
FALSO. O preco de equilibrio, confore obtido em (27) é 8.

VERDADEIRO. A quantidade de comida no equilibro é quatro, con-
forme obtivemos em (31).

VERDADEIRO. Esse é o valor que obtivemos em (30).

VERDADEIRO. Se o preco for reduzido & metade, ele passara a valer
P = 4. Substituindo esse valor na funcido de demanda de trabalho,
obtemos

1
L= —6 =4.
4
O lucro da empresa igualmente passa a ser, usando (29) = = % = 4.

Substituindo esse valor na funcdo de demanda por descanso, dada por
(26), obtemos a quantidade demanda de descanso:

24416 9g
D= 1 2 _—56.
5 5 ’

Assim, a soma das demandas do tempo do consumidor serd dada por
L+D=4+56=9,06.

Esse valor € inferior a oferta data pela dotacéo inicial de 24 horas de
tempo por dia. Desse modo, a oferta de tempo (24 horas) sera superior
a quantidade demandada, havendo excesso de oferta. Néao obstante,
em virtude da lei de Walras, a soma dos valores dos excessos de de-
manda pelos dois bens serd sempre igual a zero.

43



QuEsTAO 14

Dois colegas de quarto convivem diariamente por oito horas. Ambos pos-
suem salario diario de $100. Um deles, denominado A4, estuda bateria, cujo
som irrita B, que gosta de meditar em siléncio. As func¢oes utilidades dos
dois colegas, em fungdo do dinheiro (z,) e horas de estudo (v5') para A e ho-
ras de siléncio para B (z%), sdo representadas por U, (x4, z4') = z, + Inx,
e Ug(z?,2%) = »; + /75 . Se normalizarmos o pre¢o do bem um para $1 e
representarmos o preco do segundo bem por P, entao:

(® Na auséncia de custos de transacédo, a quantidade de barulho gerada
neste caso ndo depende da forma como se define os direitos de propri-
edade, desde que estes sejam claramente estabelecidos;

(@ Coase afirma que, nas mesmas condi¢des listadas no item anterior,
A e B terdo a mesma utilidade caso seja proibido ou permitido tocar
bateria;

@ O preco P de equilibrio geral nessa situacgéo sera unitario;

(® Caso B detenha o direito ao siléncio, ele vendera por uma unidade
monetaria quatro horas de siléncio para A;

(® Caso A detenha o direito a fazer barulho, a demanda por siléncio de

4 B_ _1
B é expressa por x; = el

Solucao

(©® VERDADEIRO se ignorarmos a possibilidade de solugdes de canto. O
assim chamado teorema de Coase garante que, na auséncia de cus-
tos de transacoes, desde que os direitos de propriedades sejam bem
definidos, os agentes deverio negociar até que um equilibrio eficiente
seja atingido. A condigdo de alocagéo interior eficiente da renda dos
dois colegas e do tempo entre siléncio e estudo é dada pela igualdade
entre as taxas marginais de substituicdo dos dois colegas. Estas séo

dadas por
U, .
A
TMS j = - = —— = a3
T " 1ef



TMS = = L o [up
B~ 3Uu, — _1_ — V%2
sz 2 xf

em que TMS , e TMS g sdo, respectivamente as taxas marginais de
substituicdo de A e B, respectivamente. Assim, qualquer que seja
a distribuicdo inicial de direitos de propriedade sobre o tempo com-
partilhado, os dois colegas devem negociar até atingir um equilibrio
que respeite a igualdade entre as taxas marginais de substituicdo e o
limite de oito horas de tempo compartilhado diariamente:

{x‘; =2\/28

o b =8

Esse sistema de equacoes admite uma tnica solu¢do com valores po-
sitivos de x4 e 2%, qual seja 24 = 28 = 4.

FALSO. Caso seja permitido tocar bateria, o colega A devera vender
4 horas de siléncio para o colega B aumentando sua renda. Caso seja
proibido o uso da bateria o colega A devera comprar o direito de tocar
as 4 horas de bateria do colega B, tendo uma reducéo em sua renda.
Assim, evidentemente, o colega A tera um nivel de utilidade mais
elevado quando é permitido tocar a bateria comparativamente a uma
situacéo na qual isso néo ocorre, acontecento o contrario com o colega
B.

FALSO. Como, de acordo com o primeiro teorema do bem estar social,
a solucdo de equilibrio geral é uma solucio eficiente, nessa solucéo as
condicdes de eficiéncia deduzidas no item 0 devem valer, isso implica
xy = af =4e TMS, = x4 = 4 = 2,/28 = TMS . Além disso, na
solucdo de equilibrio geral, a taxa marginal de substituicéo é igual,
em valor absoluto, ao preco relativo dos bens e, portanto,

P1
P2

=4

em que p; € o preco de uma unidade de renda e p, é o preco no qual
os dois colegas negociam a distribuicdo das horas copartilhadas entre
siléncio e estudo de bateria. Se mensurarmos os valores em unida-
des de renda, de tal sorte que p; = 1, a condicéo de equilibrio geral
requerira que

1

— =4 =p, =025

)
VERDADEIRO. De fato, vimos que, no equilibrio, 22 = 4, isto é, o
agente B ira desfrutar 4 horas de siléncio. Como o prego da hora de
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siléncio é, de acordo com o resultado obtido no item anterior, 0,25, para
adquirir as 4 horas de siléncio do agente B ele deverad pagar 4x0,25 = 1
unidade monetaria.

(® VERDADEIRO desde que, mais uma vez, ignore-se a possibilidade de
solucéo de canto. A condicdo de equilibrio do agente é que sua taxa
marginal de substituicéo se iguale ao preco relativo. Sendo P o prego
de uma hora expresso em unidades monetéarias, essa condi¢do é dada

por:
1
2y /xB = =
23 =5
Resolvendo para 22, encontramos a func¢do de demanda
1
g

= 4p?
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QuEesTio 15 |

Com relacdo a modelagem de um jogo, é correto afirmar que:

©

® ®

Pode-se admitir que, ao se representar um jogo na forma estendida,
nés pertencentes a um mesmo conjunto de informacéo sejam de joga-
dores diferentes;

Na forma estendida, nés que pertencam a um mesmo conjunto de in-
formacgao nao podem apresentar diferentes conjuntos de acéo;

Nao é possivel representar um jogo simultianeo na forma estendida;

Ao construirmos uma arvore em um jogo, todo né deve ser precedido
por, no maximo, um outro né apenas;

Todo né na arvore de jogos deve ser sucessor de um tinico e mesmo né
inicial.

Solucao

©

©

FALSO. Por definicdo um conjunto de informacéo é um conjunto de
noés decisérios nos quais o mesmo jogador deve escolher entre alter-
nativas que se repetem em todos os nos.

VERDADEIRO. Verdade, as acoes alternativas devem ser iguais para
todos os nés de um conjunto de informacéo. A razéo para isso é que
o conjunto de informacio representa as posi¢ées nas quais o jogador
acredita que pode estar quando escolhe suas agoes. Se as acgoes dis-
poniveis em um né decisorio fossem diferentes das agées disponiveis
em outro né decisoério, o jogador seria capaz de inferir sua posicédo a
partir do conjunto de ag¢oes que ele deve escolher.

FALSO. Com o uso de conjuntos de informacéo, é possivel represen-
tar um jogo simultineo, simplesmente fazendo com que o conjunto
de informacao do “segundo jogador” coincida com o conjunto de nés
decisérios que se seguem a escolha do primeiro jogador.

VERDADEIRO. Essa é uma das regras para a representagio de um
jogo na forma estensiva.

VERDADEIRO. Verdadeiro, qualquer jogo deve iniciar com um dnico
né e todos os outros nés devem ser sucessores, diretos ou indiretos
desse no.
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