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QUESTAO 1 |

A respeito das funcdes utilidades e seus varios formatos, podemos afirmar:

@ Para um consumidor individual com uma funcao utilidade naforma U(x, y) =
x%yP; a+ B =1 a participacdo dos bens no orcamento individual muda
sempre que ocorrer variacdes nos precos relativos de x e y;

@ Um consumidor que assume uma funcao utilidade na forma U(x, y)=(x—
%0)%(y—1)P; a+pB = 1sempre vai adquirir no minimo a quantidade (xy, y;)
dos dois bens;

(2) Nafuncio utilidade U(x, y) = (x—x,)*-(y—)?; a+ B =1aparticipacio de
um dos bens no or¢amento doméstico independe da quantidade minima
requerida de cada bem;

/] 0
(3) Supondo-seuma funcio utilidade naforma U(x, y) = %+, entdo sempre
que a elasticidade de substituicdo for nula os bens x e y sdo considerados
substitutos perfeitos.

Solucao

@ Falso. Trata-se de uma funcdo de utilidade Cobb-Douglas. Nesse caso, a
participa¢do de cada um dos bens no orgamento individual, isto é, a razdo
entre o gasto com a aquisicdo desse bem e a renda do consumidor, serd
constante e igual a razdo entre o expoente desse bem e a soma dos expo-
entes de todos os bens. Assim, levando em conta que ¢+ 3 = 1, a parti-
cipacao do bem x no orcamento do consumidor serd constante e igual a
a/(a+ B)=a e aparticipacdo do bem y nesse orcamento serd constante e

iguala B/(a+pB)=p.



@ Falso, se x, e }, forem grandezas positivas, entdo sempre havera a possibi-
lidade de que a renda do consumidor seja insuficiente para adquirir essa
cesta de bens, isto é, denotando por m a renda do consumidor, por p, o
preco do bem x e por p, o preco do bem y, hd a possibilidade de que m <
Px Xo+Py Y. Nesse caso, o consumidor ndo teria como adquirir as quantida-
des x, e ), dos dois bens. O gabarito considera, todavia, o item verdadeiro.
Eu consigo pensar em duas razoes pelas quais alguém seria levado a con-
cordar com o gabarito.

A primeira delas é que essa func¢ao de utilidade é usada como funcao de
utilidade subjacente a um modelo empirico, conhecido como “sistema li-
near de dispéndio” (linear expenditure system), apresentado no apéndice A,
que pressupde que os consumidores sempre irdo adquirir as quantidades
minimas x, e J;, dos dois bens, pressupondo também, por vezes implicita-
mente, que a renda do consumidor € suficiente para isso. Assim, por exem-
plo, Stone 1954, p. 512, autor frequentemente identificado com esse mo-
delo, diz que (xy, J) “pode ser identificado com um vetor de quantidades
com o qual o consumidor estd em algum sentido comprometido.” Mais en-
faticamente, Samuelson 1947, p. 88, citado pelo préprio Stone, diz que, uma
das hipoéteses restritivas desse modelo é que assume-se sempre que o con-
sumidor compra “um conjunto necessario de bens”, isto é, a cesta (x, ;). O
importante a ressaltar aqui é que o consumo minimo de bens (x,, ;) € uma
restricdo adicional a escolha do consumidor que ndo pode ser inferida da
funcdo de utilidade. Portanto, ndo me parece que tenhamos aqui um bom
argumento para justificar que o item deva ser considerado verdadeiro.

A segunda razdo pela qual o item poderia ser eventualmente considerado
verdadeiro é que a fungdo de utilidade U(x, y) = (x— x,)*(y — %), com a +
B =1 sempre tem valor definido caso x > 0 e y > 0, independetentemente
do valor de a. Isso deixa de ser verdadeiro caso tenhamos x < xy ou y <
pois:

a) Se a <0, entdo a funcao de utilidade nao é definida para x = x; e, se
a>1, de tal sorte que f <0, a funcdo de utilidade néo é definida para
Y=Y

b) se a é um numero irracional, o que implica que f = 1—«a também é
irracional, a funcao de utilidade néo retorna qualquer valor real caso
xX<xpouy<ypye

¢) se @ é um numero racional com forma reduzida a = r/s, na qual r
e s sdo dois inteiros primos entre si, entdo, a funcao de utilidade sé
retorna valores reais para x < x; ou y < ), €aso s seja um numero
impar.!

! Assumimos aqui a convencio, frequentemente empregada segundo a qual, se x é um ntimero
positivo, s é um inteiro positivo e impar e r < s é um inteiro positivo coprimo de s, podemos calcular

(—x)¥ =(=1)5 () =(V=1)' (VX)) =(=1)" x5,

Nesse caso, por exemplo, (—1)%/3 = (—1)2 x 12/3 =1 e (—32)3/5 = (V=1)3 x 323/5 = —8, mas (—8)*/2 ndo ¢
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Diante disso, poder-se-ia argumentar que a pressuposicao de que havera
um consumo minimo das quantidades x; e ), dos dois bens é uma con-
sequéncia direta do dominio, irrestrito em relacdo aos valores de a e 3, da
funcao de utilidade. Nao obstante, poder-se ia argumentar em sentido con-
trario, que a funcao de utilidade apresentada, s6 é compativel com o con-
junto de consumo habitualmente pressuposto (R!) caso a e, consequente-
mente, § sejam racionais maiores do que zero e menores do que 1 com a
forma reduzida com denominadores impares e que, portanto, ela pressu-
poe implicitamente que esses pardmetros possuem essa caracteristica.

Assim, ndo me parece possivel sustentar a afirmacdo do gabarito de que o
item seja verdadeiro.

@ Falso. Considere, por exemplo o caso bem comportado no qual

a) 0<a<lecomof=1—q,0<p<]1.

b) @ = r/s sendo r e s dois nimeros inteiros primos entre com s im-
par. Consequentemente 3 = (s —r)/s. Note que, nesse caso, visto que
s(=r+(s—r)) é impar e dado que a soma de dois nimeros impares,
assim como a soma de dois niimeros pares, é sempre par, necessaria-
mente, ou r é impar ou s—r é impar, mas ndo ocorre de r e s—r serem
simultaneamente impares. Assumiremos aqui, sem perda de genera-
lidade que r seja um inteiro impar.

C) X, Yo>0.

d) O conjunto de consumo corresponde ao conjunto das cestas(x, y) para
as quais os dois bens sdao consumidos em quantidades ndo negativas.

Para encontrar a funcao de demanda pelos dois bens, procediremos nas se-
guintes etapas: inicialmente, investigaremos as propriedades de uma cesta
de bens que atende as condi¢oes de méximo de primeira ordem; apés isso,
investigaremos sob que condicdes essa cesta de bens é, efetivamente, um
ponto de méximo local; finalmente, compararemos os eventuais maximos
locais interiores com possiveis solucoes de canto (com consumo nulo de um
dos bens), para determinar a cesta de bens que constitui a escolha 6tima do
consumidor.

Comecemos por investigar as condi¢des de primeira ordem para um ma-
ximo local. Como sabemos, estas sdo caracterizadas pela igualdade entre
a razao entre as utilidades marginais dos dois bens e seu preco relativo e
pela restricdo orcamentéria do consumidor. Para determinar a taxa margi-
nal de substituicao, encontramos inicialmente as utilidades marginais dos
dois bens:

_dU(x,y)

UMg, = “ax =a(x—x)" (¥ — ) 1

um numero real. Embora essa convenc¢ao nao seja universal, ela é comumente aceita na computacao
de poténcias reais. Contrdrios a essa convencao, alguns autores preferem que se reserve o dominio da
fungao poténcia exclusivamente para os nimeros positivos.
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_dU(x,y

UMg )=ﬁ(x—xo)“(y—yo)ﬁ‘1- )

Y ay

A condi¢do de primeira ordem, entdo pode ser resumida pelo sistema de
equacoes:

Ung by P x—xo — py (3)
pxX+pyy=m
Subtraindo p, x, e p, ), de ambos lados da segunda equagédo acima, cha-
mando x—x, de &, y—y, deyp e m—p, x—p, y de u,” o sistema de equacdes
(3) pode ser reescrito como

ay _ px
{ﬁi Py (4)
pE+p Y =p

{Ung_& a Y=Y _ Px

Resolvendo esse sistema de equagdes para £ e 1/, obtemos

f=ats
Px
e
7
y=p—,
by
ou, substituindo & = x — X, Y =y — yp € h = m — px Xo— Py Yo,
a
X =Xg+ —(m—pxXo—py0) )]
Px
e
_ . B
y —yo+p—(m—pxxo—pyyo) (6)
¥

O ponto com as coordenadas descritas pelas equagdes (5) e (6) € um candi-
dato a ponto de maximo local. Para verificar se ele efetivamente é um ma-
ximo local, precisamos averiguar o sinal, nesse ponto, do seguinte Hessiano

orlado: 5 5
0 =U(x,y) HU(x,y)

2

- 2
A=|£U(xy) Z=Uxy) z55Ux). (7)
2U(x,y) =2-Ux,y) Z2U(x,y)
ay Y Jdydx g ay? Y
Se, no ponto que resolve (5) e (6), esse determinante for positivo e a;li[;j,y ) #
0, entdo, a condicdo suficiente de méximo serd atendida e esse ponto serd

2 é por vezes chamada “renda supernumerdria” (supernumerary income).
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certamente um ponto de maximo local. Se esse determinante for negativo,
podemos ter certeza que ndo se trata de um ponto de méaximo local.
Notemos que desde que (x—x,)% " e (y — 1)~ sejam definidas, caso x, y #
0,

2*U(x,y) d*U(x,y)

oxdy  dydx

Calculando o hessiano orlado definido em (7), fazendo algumas simplifica-
¢oes e considerando que @+ 8 =1, chegamos a

=af(x—x)" " (y — ) #£0.

H=ap(x—x)"(y— ) @8)

Dadas as hipdteses que assumimos sobre os parametros a e 3, sempre que
tivermos x > xo, H seréd positivo. Em particular, caso m > p,x, + py Yo
as quantidades obtidas ao aplicarmos as equacdes (5) e (6) serdo tais que
X > Xy ey > Y. Assim, quando m > p, X, + p, Jo, a cesta de bens composta
por essas quantidades consiste em um maximo local. Ao contrario, caso
m < p,Xo+ py Yo, @ cesta de bens obtida aplicando-se as esquagoes (5) e (6)
serd tal que x < xy e y <} €, nesse caso, essa cesta ndo serd uma cesta de
utilidade méxima, mas sim de utilidade minima. Assim, para que tenha-
mos uma solugdo de maximo interior, € preciso que m > p, Xy + pj, Jp. Caso
contrdrio, a solucao de utilidade méxima serd uma solucao de canto: dada
nossa hipétese de que a é arazao entre dois nimeros impares, primos entre
si, o consumidor devera adquirir m/p, unidades do bem x e zero unidades
do bem y.* Mesmo que m > p, X, + P, J, OU Seja, mesmo que exista uma
solucdo interior de méximo local, é necessario compara-la com as possiveis
solucdes de canto para verificar se essa solu¢do é também uma solucdo de
maéximo global.

Substituindo as equacdes (5) e (6) na funcdo de utilidade, obtemos a utili-
dade do consumidor caso ele opte pela solucao interior:

a B
Vo(Px,Py,m)=(pﬁ) (pﬂ) (m—px—p,x). 9)
x y

Caso o consumidor opte por consumir apenas o bem x, sua utilidade seria

M)a. (10)

Vi(py, py,m) =y ( ;
X

Comparando (9) e (10), concluimos que a condicao para que a demanda
pelos dois bens seja simultaneamente positiva é

_ B
1—a pyyO >( y()py ) (11)

(m_pxxO) _(m—lﬂxxo)a Ba/p

3Quando «a é a razdo entre dois impares, (= @ — 1) é a razdo entre um impar e um par. Se, ao
contrério, a fosse a razdo entre um impar e um par, entdo, o consumidor deveria escolher consumir
uma quantidade zero do bem x e m/p, unidades do bem y.
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Como o lado direito dessa desigualdade é uma constante e, como o lado es-
querdo € crescente em m (lembre-se que estamos considerando 0 < ¢ < 1)
e ilimitado, podemos ter certeza que, para niveis de renda suficientemente
elevados, o consumidor demandara a solucdo interior descrita pelas equa-
¢oes (5) e (6). Quando isso acontecer, a participacdo do bem x no orca-
mento do consumidor sera

_ PxXotalm—pyxo—py o)

Sy = =a+(1—a)
m

Px Xo _apyyo (12)

Isso indica que a participacdo do bem x no orcamento do consumidor é
tanto maior quanto maior for x; e tanto menor quanto maior for y,. Como
exercicio, vocé pode verificar que a participacdo do bem y no orcamento
do consumidor é dada por

pyy()_ﬂpxXO (13)
m m

Se=p+(1-p)

o que indica que, para niveis suficientemente elevados de renda, a partici-
pacdo dobem y no orgcamento do consumidor é tanto menor quanto menor
for x, e tanto maior quanto maior for x;.

Falso. A quantidade do bem y que um consumidor esté disposto a dar em
troca de uma unidade adicional do bem x é tal que, ap6s ceder essa quan-
tidade do bem y e receber em troca uma unidade adicional do bem x, esse
consumidor fica tdo bem quanto estava antes de realizar essa troca. Em
outros termos se R é a quantidade (méxima) do bem y da qual o consu-
midor esta disposto a abrir mao para ter uma unidade adicional do bem
x e se a funcao de utilidade do consumidor é U(x, y), entdo R é definida
por U(x+1,y —R) = U(x,y). Consideremos uma pessoa com a funcdo
de utilidade U(x, y) = min(ax, 8 y). Assuma o caso em que «,f3 > 0. Se
essa pessoa consome uma cesta de bens inicial (xg, J5) com axy > B ), en-
tdo, sua funcdo de utilidade inicial sera igual a ;. Caso o consumo do
bem x seja acrescentado de uma unidade, o valor dessa funcao de utili-
dade nao serd alterado, pois, como por hipétese 3y, < ax,, deveremos ter
B < alxy+ 1), ou seja min(a(xg + 1), B 1) = - Nesse caso, a reducdo no
consumo do bem y que essa pessoa aceita em troca de uma unidade adi-
cional do bem x é zero. Suponha agora que a cesta de consumo original
(x0, Jo) seja tal que ax, < B3,. Nesse caso, a utilidade original dessa pes-
soa serd min(axy,  J) = X,, € caso receba uma unidade adicional do bem
x sua utilidade ird aumentar. O maximo do bem y que essa pessoa estaria
disposta a abrir mao para receber essa unidade adicional do bem x seria
aquela quantidade que a devolvesse ao nivel de utilidade inicial apesar do
aumento no consumo do bem x de tal sorte que

min(a(x, +1), B(y — R))=min(axy, B ) = ax,.

Como, assumindo-se @ > 0, a(xy + 1) > a(x,), para garantir a igualdade
acima, é preciso fazer com que B(),—R)=ax,, isto é, R = y,— %xo.
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Portanto, no caso em que @, 8 > 0, a quantidade que essa pessoa esta dis-
postaadar dobem y em troca de umaunidade adicional do bem x depende
do consumo inicial desses bens e é dada pela funcao

0 casoax = fy

R(x,y)={

y—gFx casox<y

(») Falso. A funcio de utilidade apresentada é uma transformagao monotonica
da funcao de utilidade

V(x, y) — (xgye)ﬁ
que conhecemos como uma fungéo do tipo CES. Essa func¢ao de utilidade
sereduza U(x,y)= x+y quando 8 = 1. Nesse caso, os dois bens sdo substi-

tutos perfeitos. Sabemos, ademais, que a elasticidade de substituicdo para

essa funcao de utilidade é
1

1-6°
No caso em que 6 =1 essa elasticidade de substituicao nao é definida. Po-
rém, considerando que seu limite quando 6 tende a 1 pela esquerda é in-
finito, convenciona-se dizer que a elasticidade de substituicao para bens
substitutos perfeitos € infinita. Nao ha valor real de 8 para o qual o =0, to-
davia, caso 0 < 0, quanto maior o seu valor absoluto, mais préoxima de zero
serd a elasticidade de substituicao. Como

(o

1
lim (xgyg)" =min(x, y),
6——oc0
convenciona-se dizer que preferéncias representadas pela funcao de utili-
dade U(x,y) = min(x, y) apresentam elasticidade de substituicdo igual a
4
Zero.

4 Todavia, caso usemos a definigdo convencional de elasticidade de substitui¢do, qual seja,

d¥ TM™MS

o= N
Y
dl TMS' X lU(x,y)=cte.

)

tal elasticidade nao tem valor definido para o caso de complementares perfeitos.



QUESTAO 2 |

Arespeito dasrelacées de preferéncias da teoria do consumidor é possivel afir-

mar:

®©o 0o

Se x > y e x # y entdo a cesta de bens x possui no minimo as mesmas
quantidades de cada bem da cesta y;

Relacdes bindrias transitivas e reflexivas sao relacoes de preferéncias;

Se arelacao de preferéncia é transitiva, entdo necessariamente a relacdo de
indiferenca também é transitiva;

Relacdes de preferéncia simétricas e irreflexivas sdo transitivas;

A preferéncialexicografica é umarelacao de preferéncia porque é completa,
transitiva, continua e reflexiva.

Solucao

©

Verdadeiro. Usualmente emprega-se a notagdo x > y na qual x e y sdo dois
vetores com o mesmo numero n de elementos para dizer x; > y; para todo
ie{l,2,...,n}. Em portugués, se x e y sdo dois vetores representando ces-
tas de consumo, x > y significa que “a cesta x possui no minimo as mesmas
quantidades de cada bem da cesta y”. Assim, a afirmacgdo do enunciado nos
parece uma tautologia légica com a forma “se A e B, entdo A”:se x > y e
X # y, entdo x > y. A minha resposta difere da do gabarito. A tnica razédo
pela qual eu posso imaginar que alguém considere essa afirmacdo falsa é a
seguinte: ndo é verdade que sempre, que x possua no minimo as mesmas
quantidades de cada bem comparativamente a cesta y (x > y), tenhamos
X >y ex #y, pois pode acontecer da cesta x ter a mesma quantidade de
todos os bens quando comparada a cesta y, e, portanto, nao ser verdade
que x # y. Em outras palavras, embora seja verdade que “se x > y e x # y
entdo a cesta de bens x possui no mimino as mesmas quantidades de cada
bem da cesta y”, ndo podemos concluir que “se a cesta de bens x possui
no minimo as mesmas quantidades de cada bem da cesta y entdo x > y e
X #y. Mas néo é isso que o enunciado afirma e nao vejo como isso poderia
ser inferido do enunciado, embora a tnica explicacdo que consegui encon-
trar para o examinador dizer que tal enunciado € falso seja que ele tenha
feito erroneamente essa inferéncia.

Falso. Mais uma vez, discordo do enunciado. Relacoes de preferéncias sdao
relagdes bindrias, usualmente supostas transitivas e reflexivas, definidas so-
bre o conjunto de consumo de um consumidor, ou seja, algum conjunto de



possiveis escolhas para um agente. Relacoes bindrias transitivas e reflexi-
vas definidas em outros conjuntos ndo podem ser consideradas relagoes de
preferéncia. Considere, por exemplo, a relacdo bindria de menor ou igual
< definida no conjunto dos ntimeros reais. Ela € transitiva e reflexiva, mas
nao creio que alguém a definiria como uma relacdo de preferéncia.

(2) Verdadeiro. Considere trés cestas de bens quaisquer x, y e z pertencentes
ao conjunto de consumo de um consumidor. Suponha que x ~ y e que
¥y ~z. Entdo x Z y, y Z z e, sendo a relacdo de preferéncia Z transitiva,
X Z z. Ao mesmo tempo, como z~ ),z % )y € como y ~ X, ¥ % x e, sendo
arelacdo Z transitiva, z Z x. Assim, a transitividade da relacdo % implica
que, se x ~ y e y ~ z, entdo, tanto é verdadeiro que x % z e que z Z X, isto

2

exn~z.

@ Falso. Dizemos que a relagdo % é simétrica caso, sempre que que x 2 ¥,
y Z x. Entdo, caso a relagdo Z seja simétrica e transitiva, x Z y implicara
¥y % x (simetria das preferéncias) e, consequentemente, por transitividade,
teremos x 2 x e, assim a relacao 7 seria reflexiva. Portanto, ndo é possivel
que Z seja, a0 mesmo tempo simétrica, transitiva e irreflexiva.

(0 Falso. Relacdes de preferéncias lexicograficas sao relacoes de preferéncias,
mas nao sao continuas.



QUESTAO 3 |

Um consumidor tem uma funcéo utilidade Cobb-Douglas convencional tal
que
Ulx,y)= x“yﬁ; a+ B =1 Avalie as afirmac6es abaixo:

(») Esse consumidor sempre alocard um percentual a de sua renda para com-
prar o bem x;

@ Suponha que a renda do consumidor seja de b = R$2,00 e que os pregos
vigentes dos bens no mercado sejam p, =0,25 e p), = 1. Agora suponha que
o consumidor aloca sua renda igualmente entre os dois bens, entao sua es-
colha 6tima deveser x =1e y =4;

() Paraesse consumidor pequenas mudancas narenda recebida implicam mu-
dancas da mesma magnitude na utilidade do consumidor;

(3) Considerando a renda do consumidor como b, ento o consumo 6timo do
bemy é tal que y*=f (p—by);;

(o) Searendado consumidor aumentasse em 10%, o nivel de utilidade do con-
sumidor aumentaria em menos que 10%.

Solucao

@ Verdadeiro. Conforme sabemos, se afun¢do de utilidade temaforma U(x, y)=
x“yP, entdo, notando o preco do bem x como p,, o preco do bem y como
p, e arenda do consumidor como b (para seguir a notacao do exercicio) e
lembrando que a + f§ =1, as funcdes de demanda dos bens x e y serdo

x(ppyb)=—2- L a2 (14)
v a+f px Px
e
B b b
(popyb)=—P—2 gl (15)
V(po Py «+Bp, ﬂpy

Assim, o gasto com a aquisicao do bem x sera
Pxx(px, Py, b)=ab,
0 que corresponde a uma razao

PeXpopyb) _ab _
b b

da renda do consumidor.
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@ Falso. Caso ele gaste metade de sua renda, ou seja, R$1,00, com cada um
dos bens, ele ird adquirir

2/2 1
_——— 4
Px 0,25
unidades do bem x e
2/2 1
—_— = 1
py 1

unidade do bem y.

(2) A questio foi anulada. A rigor a afirmacao esta falsa pois a funcgao de utili-
dade indireta serd

V(Px’l?y,b)=U(X(Px,l?y»b),)’(l?xrpy,b))
3 b a b ﬂ_ a \? ﬂ)ﬂ
(e (o) =G () o a0

Assim, uma variagdo Ab na renda do consumidor ird provocar uma varia-
¢ao de utilidade na magnitude

AU =Ab (%)a(%)ﬁyém. a17)

@ Verdadeiro. Essa é a funcdo de demanda representada pela expressao (15),
que, como vimos corresponde a fun¢ao de demanda para a funcao de utili-
dade do exercicio.

(») Falso. De acordo com (16) e (17)

AL
au_Sb(E)(5) _ab
U a\4( B B b’
(E) ()
Portanto, uma variacao na renda do consumidor provoca uma variagao per-
centualmente igual na utilidade do consumidor.

11



QUESTAO 4 |

Com relacdo ao comportamento do consumidor, indique quais das afirma-
¢oOes abaixo sdo falsas e quais sao verdadeiras:

©
©

®
®
®

Se o bem é sempre normal, a Curva de Engel é positivamente inclinada;

Se o bem é sempre inferior em todos os niveis de renda, a Curva de Engel
pode apresentar qualquer inclinagdo;

Se o efeito-renda é positivo, o bem é normal;

O efeito-substituicao mede a variacdo no consumo de um bem em fungao
de seu preco e de seu nivel de utilidade;

Se o efeito-renda é negativo e ndo excede o efeito-substituicao, entdo o bem
é um bem de Giffen.

Solucao

©

Verdadeiro. Se um bem é normal, a quantidade demandada do mesmo
cresce quando a renda do consumidor cresce. Como a curva de Engel des-
creve exatamente arelacao entre aquantidade demandada de um bem (nor-
malmente representada no eixo horizontal) e a renda do consumidor (nor-
malmente representada no eixo vertical), ela deve ser positivamente incli-
nada.’

Falso. Primeiramente, cumpre observar que um bem nao pode ser inferior
para todos os niveis de renda, pois, quando a renda sobe de zero para qual-
quer valor positivo, o consumo desse bem ndo pode diminuir. Negligenci-
ando isso, se o bem é inferior para todos os niveis de renda, a curva de En-
gel ndo pode ser positivamente inclinada em qualquer um dos seus pontos,
pois, nesse caso, para algum nivel de renda, o bem seria um bem normal e
nao inferior.

Falso. Para responder a essa pergunta, consideraremos que os efeitos subs-
tituicdo e renda sdo avaliados em termos de taxas de variagdo de acordo
com a equacgao de Slutsky:

axi(pl;---;pnrm) — ahi(plw--;pnr u)_axi(pl»'--»pn’m)
opi opi om

xi(plv---vpn! m)

5Cumpre observar que essa conclusio depende de considerarmos que um bem normal seja um
bem cuja demanda é estritamente crescente em relacao a renda, definicdo que encontramos em Va-
rian 2012. Se considerarmos que um bem normal é aquele cuja demanda é ndo decrescente emrelacao
arenda, como, por exemplo, o fazem, por exemplo, Mas-Collel, Whinston e Green 1995, entdo a curva
de Engel poderia ter trechos verticais e, portanto, sem inclinacao definida.
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na qual x;(p,...,p,, m) é a demanda pelo bem i, py,...,p, sdo os pregos
dos n bens consumidos pelo consumidor, m é a renda do consumidor e
hi(pi,--., pu, ) é a funcao de demanda compensada pelo bem i calculada
para o nivel de utilidade u = V(py, ..., p,, m) (V é afuncao de utilidade indi-
reta). O efeito substitui¢do é dado pelo termo 5%’_ hi(pr, ..., pn, u) e é sempre

negativo ou nulo. O efeito renda é dado por —W %P1y ppym) e

) . . L ox;
é positivo caso se trate de um bem inferior, isto é, caso a—fr’l <0.

Falso. O efeito-substituicdo mede a variacdo (ou a taxa de variagdo) no con-
sumo de um bem como resposta a uma variacdo de preco supondo que a
renda do consumidor seja ajustada de modo a manter seu nivel de utilidade
constante.

Falso. Um bem de Giffen é um bem para o qual a soma dos efeitos substi-
tuicdo e renda é sempre positivo. Como o efeito substituicao é sempre ne-
gativo, para que se tenha um bem de Giffen, é necessario que o efeito renda
seja positivo, o que s6 ocorre quando o bem € inferior.
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QUESTAO 5 |

Suponha que a tecnologia de producao do bem Y é dada por
f(K,L)=600K*L*—K3L?,

supondo que a quantidade disponivel do insumo K é igual a 10 unidades. Nessas
circunstancias, podemos afirmar:

(») O ponto de produgdo maxima ocorre quando o nivel de utilizagio do fator
L é igual a 40 unidades;

() A produtividade marginal do L é decrescente;
(2) No ponto de produto médio maximo temos o ponto de produgio méaxima;
(3) Onivel de produgio maxima do bem Y alcancével é q; =32;

(») 0 produto médio méaximo ocorre quando empregamos L = 38 unidades.

Solucao

(») Verdadeiro. Se a quantidade do insumo K é mantida fixaem K = 10, a fun-
¢ao de producao de curto prazo passa a ser

f.(L)= f(10,L)=60000L*—1000L>.

A produtividade marginal do fator L é a derivada dessa fun¢ao de producao
emrelacdoa L, isto é,

PMg; =120000L —3000L?.

O produto méaximo é alcan¢ado quando d f,/d L =0e d?f,/d L* < 0. A pri-
meira condicao estabelece que

PMg; = 120000L —3000L* =0=> L =0 ou L =40.

Usamos a segunda condicdo para testar em quais desses valores efetiva-
mente ocorre producdo méaxima.

d?f.
——=120000—6000L,
dlz
de sorte que,
d?f.(0
fe(0) =120000> 0.
dlLz
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d? f.(40)
dlz
Portanto, a funcao de producao é méaxima quando L = 40.

=120000—6000 x 40 =—120000 < 0.

Falso. A inclinacao da curva de produtividade marginal do fator L é dada
pela segunda derivada da funcdo de producao de curto prazo:

dz

—fc =120000—6000L,

dlLz
Apenas para valores de L para os quais essa segunda derivada é negativa,
a produtividade marginal dess fator é decrescente. Assim a produtividade
marginal de L s6 é decrescente caso

120000—6000L < 0= L > 20.
Ou seja, a produtividade marginal do fator L s6 é declinante para L > 20.

Falso. Sabemos que, quando o produto médio é maximo, este é igual ao
produto marginal. Sendo o produto médio méximo positivo, no ponto de
produto médio maximo, o produto marginal (igual, nesse ponto, ao produto
médio) também € positivo, o que indica que é possivel aumentar ainda mais
aproducdo contratando-se mais do insumo varidvel. Alternativamente, po-
demos chegar a mesma conclusao calculando o ponto de produto médio
méximo:

O produto médio é dado por

fo(L) =60000L?—1000L3
L L

PM = =60000L —1000L>.

A primeira derivada do produto médio em relacdo a L é

dPM
—— =60000—2000L.
dL

A segunda derivada é
d*PM
dlLz?
Como a segunda derivada é sempre negativa, para encontrar o ponto de
produto médio méaximo basta igualar sua primeira derivada a zero para ob-
ter

=-3000.

L =30.

Conforme j& vimos o produto méximo é atingido com L =40.

Falso. Vimos que a producdo é méaxima quanto L = 40. Com esse nivel de
emprego do fator L o produto serd igual a

£.(40) = 60000(40)* — 1000(40)* = 32 x 10°.
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(») Falso. Conforme vimos ao responder o item 2, o produto médio é méaximo
quando L =30.
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QUESTAO 6 |

A curva de demanda de mercado para o bem X é dada por g% = 200p~%. A
curva de oferta para esse mesmo bem X assume a forma g° = 1,3p. Suponha
ainda que o governo resolve intervir nesse mercado, por razdes ambientais, e de-
fine uma cota de producdo méxima de g = 11 unidades de X no mercado. Pode-
mos afirmar:

(») O prego de equilibrio de X no mercado sem intervencao é p* = 9,87;

() A intervencio do governo provoca um ganho de bem-estar para todos no
mercado;

(2) Apenas os produtores do bem X sofrem perdas de bem-estar decorrentes
da intervencdo do governo;

(3) Uma curva de demanda por X mais preco eldstica induziria uma perda de
bem-estar menor para os consumidores do bem X;

(0 A perda liquida de excedente dos consumidores é maior do que a perda
liquida de excedente dos produtores e isso ocorre porque a elasticidade-
preco da demanda é menor do que a elasticidade-preco da oferta.

Solucao

(») A questio foi anulada pois ndo poderia ser respondida sem o auxilio de uma
calculadora. Vamos resolvé-la ainda assim. A condicdo de equilibrio sem
intervencado governamental é aquele que iguala as quantidades demandas
e ofertadas. Assim, ele pode ser encontrado resolvendo-se a equacao:

q'=q"
-1,2 _
200p " =1,3p
u 2000
T

(22
13 )
Com o uso de uma calculadora, determinamos a aproximacao decimal
p ~9,865754 23156,
Ouseja, calculando com uma aproximacao de duas casas decimais teriamos

p~9,87.
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Felizmente a questao foi anulada e ndo somos forcados a advinhar se o valor
p* = 9,87 deve ser entendido como uma aproximacao, de tal sorte que o
item seria verdadeiro, ou um valor exato, caso em que o item seria falso.

(1) Falso. Caso a defini¢do de uma cota de produgio maxima seja efetiva, isto
é, a cota maxima de producdo esteja abaixo da quantidade de equilibrio de
mercado, os compradores do bem seriam prejudicados pois teriam que pa-
gar um preco mais elevados e comprariam uma menor quantidade do bem.
Caso essa cota fosse definida acima da quantidade de equilibrio, ela nao afe-
taria o equilibrio de mercado e nem os produtores nem os consumidores
seriam beneficiados.

(2) Falso. Conforme dito, ou a cota é inoperante por ser estabelecida acima da
quantidade de equilibrio de mercado ou ela implicard um preco de mer-
cado mais elevado, o que certamente prejudicaria os consumidores. Even-
tualmente, os produtores poderiam ser beneficiados com esse preco mais
elevado.

(3) Verdadeiro, desde que a curva de demanda mais preco eldstica cruze a curva
de oferta no mesmo ponto que a curva de demanda inicial, menos preco
elastica, de tal sorte que o equilibrio inicial (antes do estabelecimento da
cota maxima de producdo) seja o mesmo para as duas curvas de demanda,
que as duas curvas seja continuamente diferencidveis e que por “curva de
demanda mais preco eldstica” entenda-se uma curva de demanda cuja elas-
ticidade-preco no ponto é, em médulo, maior do que a elasticidade-preco
da demanda da curva de demanda original para qualquer quantidade entre
a quantidade de equilibrio inicial e a quantidade definida pela cota maxima
de producao estabelecida pelo governo. Nesse caso, podemos garantir que
a curva de demanda mais preco eldstica esteja abaixo da curva de demanda
original para todas as quantidades entre a quantidade de equilibrio original
e a quantidade fixada como cota maxima de producgao, conforme explica-se
a seguir:

a) Notando por x? a quantidade demandada de acordo com a curva de
demanda mais preco-elastica, devemos ter, no ponto de cruzamento
das duas curvas com a curva de oferta no qual x = g4,

dx p|_|dq? p
dp xd dp q4

)

e, portanto,
d d d
axt)_|4a”
dp dp

Isso significa que a curva de demanda mais preco elédstica € menos in-
clinada (em relacdo ao eixo das quantidades) do que a curva de de-
manda original no ponto em que as duas cruzam a curva de oferta.
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b)

c)

Consequentemene, se as duas curvas forem continuas, na vizinhanca
aesquerda do ponto de cruzamento das duas curvas de demanda com
a curva de oferta, a curva de demanda mais preco eléstica é também
menos inclinada do que a curva de demanda inicial. Para ver isso, no-
temos por g’ uma quantidade na vizinhanca a esquerda da quantidade
correspondente ao ponto de cruzamento das curvas de demanda com
a curva de oferta. Notemos também por p(; e p,. 0S precos sobre as cur-
vas de demanda original e mais eldstica, respectivamente, associados
a essa quantidade. Entdo a condi¢do de maior elasticidade da nova
curva de demanda requer que, quando a quantidade € q’,

dx? p.
dp q’

dq? p,
dp q’

O que, levando em consideragdo que, por estar a curva de demanda
mais preco eldstica abaixo da curva de demand original, p; < p;, im-
plica novamente, agora em um ponto a esquerda do cruzamento das
duas curvas com a curva de oferta,

dx?

d
ax?|_1dq”
dp

dp

Isso garante que a curva de demanda mais preco-eldstica continue
menos inclinada em relacao ao eixo das quantidades na vizinhanca
a esquerda do ponto de cruzamento das duas curvas com a curva de
oferta e que, consequentemente, na vizinhanca a esquerda da quanti-
dade g’ a curva mais preco eldstica esteja abaixo da curva de demanda
original.

Extendendo esse raciocinio para um quantidade g” na vizinhanga a
esquerda de g’ e, posteriormente para uma quantidade g” na vizi-
nhanca a esquerda de g” e assim sucessivamente, podemos concluir
que, se a curva de demanda dita mais preco elastica cruzar a curva de
oferta no mesmo ponto de cruzamento da curva de oferta com a curva
de demanda original e, se para todas as quantidades entre a quanti-
dade de equilibrio original e a quantidade fixada como cota maxima de
producdo a curva de demanda mais preco eldstica tiver elasticidade-
preco no ponto maior em valor absoluto do que a elasticidade-preco
no ponto da curva de demanda original, entdo a curva de demanda
mais prego-eldstica fica abaixo da curva de demanda original para as
quantidades entre a quantidade de equilibrio original e a quantidade
fixada como cota méxima de producao.

Sejam p, e p, o preco de demanda associado a quantidade da cota méaxima
de producado para a curva de demanda mais preco-eldstica e a curva de de-
manda original. Seja também p* o precgo de equilibrio original. Entdo, por
ser a primeira menos inclinada (em relagao ao eixo das quantidades do que
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a segunda) e notando por x%(p) a funcdo de demanda associada a curva
mais preco elastica e por g%(p) a funcdo de demanda associada a curva de

demanda original, devemos ter
Px <Py
e, para qualquer p* < p < py,
x(p)<q*(p).

A perda de bem-estar do consumidor é medida pela perda de excedente do
consumidor dada pela drea compreendida entre os pregos de equilibrio ini-
cial e final, o eixo dos precos e a curva de demanda. Isso significa que, paraa
curva de demanda original, a perda de bem-estar do consumidor é medida

por 7

int)!q%(p)dp,
e, para a curva de demanda mais prego-eléstica, tal perda de bem-estar sera
dada por ]

in t;;: x4 (p)dp,

Ora a segunda integral apresenta um integrando menor (x4(p) < g%(p) no
intervalo de integracdo), o mesmo limite inferior de integracao e um limite
de integragdo superior menor (p, < p,). Assim ela serd, necessariamente
menor, 0 que nos permite concluir que, dadas as hipdteses que assumimos,
uma curva de demanda mais preco-elastica induziria uma perda de bem-
estar menor para os consumidores.

Nossa conclusao é facilmente vizualizada na Figura 1. Nela sdo mostra-
das duas curvas de demanda. A primeira delas, em verde, corresponde a
curva de demanda do enunciado e tem elasticidade-pre¢o constante igual a
(em mo6dulo) 1,2. A segunda delas, em vermelho, possui elasticidade-preco
constante igual (em mddulo) a 2. A quantidade e o preco de equilibrio ini-
ciais (sem intervencao do governo) sdo os mesmos para as duas curvas de
demanda: g* ~ 12,8 e p* ~ 9,9. Caso o governo estabeleca que a produgado
méxima serd de 11 unidades, o preco de equilibrio passa para p, ~ 11,2 caso
afuncao de demanda seja a original ou para p, ~ 10,7 caso a funcao de de-
manda tenha elasticidade-preco igual a 2. A drea na figura a equerda mostra
a perda de excedente do consumidor associdada a curva de demanda origi-
nal e a drea a direita, a perda de bem-estar do consumidor associada a curva
de demanda mais preco-eldstica. Claramente, o fato de a segunda curva de
demanda ser menos inclinada que a primeira acarreta uma menor perda de
bem-estar para os consumidores.

(») Falso. Basta ver que a elasticidade-preco da demanda ¢, em médulo, igual
a 1,25 é maior e ndo menor do que a elasticidade-preco da oferta, igual a

SLembre-se que, caso a funcio de demanda tenha a forma x = ap®, na qual x é a quantidade de-
mandada, a elasticidade-preco da demanda é igual a e (usualmente, um ntimero negativo). O mesmo
se aplica a funcdo de oferta: caso ela tenha a forma y = bp¥, em que y é a quantidade ofertada, sua
elasticidade-preco é k.
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Figura 1: Perda de bem-estar do consumidor em consequéncia da introdugao
de uma cota méxima de producio de 11 unidades. A esquerda, supondo que a
funcdo de demanda tem elasticidade preco igual a 1,2 (curva de demanda verde)
e, a direita, supondo que a curva de demanda tenha elasticidade-preco igual a 2
(curva de demanda vermelha).

1. Assim, ainda que a adocdo de uma quota maxima de producéo levasse a
uma perda no excedente dos produtores superior a perda no excedente dos
consumidores, isso nao poderia ser consequéncia da elasticidade-preco da
demanda ser inferior a elasticidade-preco da oferta.
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QUESTAO 7 |

Comrelagdo a competicdo monopolistica, indique quais das afirmativas abaixo
sdo verdadeiras e quais sao falsas:

@ Uma das hipéteses do modelo de competicdo monopolistica é a existéncia
de barreiras a entrada e a saida significativas;

No modelo convencional de competicio monopolistica a empresa apre-
senta lucros extraordinarios no curto prazo;

No longo prazo a empresa continua com poder de monopdlio;

No longo prazo o preco de equilibrio é maior do que o custo marginal;

®© 600 O

No longo prazo as empresas ndo operam com excesso de capacidade.

Solucao

(») Falso. O modelo de concorréncia monopolistica pressupoe a inexisténcia
de barreiras a entrada.

() Falso. Novamente, discordamos do gabarito. Estaria correto se o texto fosse
“No modelo convencional de competicio monopolistica a empresa pode
apresentar lucros extraordindrios no curto prazo.” Porém, nada no modelo
impede que exista uma situacao de curto prazo no qual as empresas tenha
lucro negativo ou nulo. De fato, quando o equilibrio de longo prazo ¢ atin-
gido, o lucro, de curto e de longo prazo das empresas serd nulo.

@ Verdadeiro. Usualmente dizemos que uma empresa tem poder de mono-
polio quando cobra por seu produto um preco médio superior a seu custo
marginal. Embora a empresa em concorréncia monopolistica tenha lucro
de longo prazo nulo, isso se d4 com um prec¢o superior ao seu custo margi-
nal.

(3) Verdadeiro. Veja a resposta ao item anterior.

(») Falso. No equilibrio de longo prazo, a empresa opera no ramo declinante
de sua curva de custo médio de longo prazo e, portanto, também no ramo
declinante da curva de custo médio de curto prazo associada a(s) quanti-
dade(s) do(s) fator(es) fixo que ela emprega. Assim, ela estd produzindo
aquém de sua escala eficiente tanto de curto quanto de longo prazos. Pro-
duzir aquém da escala que minimiza o custo de curto prazo pode ser inter-
pretado como produzir com excesso de capacidade.
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QUESTAO 8 |

Com relacdo a andlise do equilibrio geral e eficiéncia econdmica, indique ver-
dadeiro ou falso para as afirmacdes a seguir:

©
©)

©)

®

®

Poder de mercado ndo é uma razao para falhas em mercados competitivos;

A eficiéncia na producdo exige que todas as alocac¢des estejam situadas na
curva de contrato;

Se as preferéncias dos individuos sdo convexas, entao cada alocacao efici-
ente é um equilibrio competitivo para alguma alocacdo inicial de recursos;

Em uma Caixa de Edgeworth com dois insumos e duas mercadorias, o uso
eficiente dos insumos ocorre quando as isoquantas para as duas mercado-
rias sdo tangentes;

A fronteira de possibilidades de producgdo é concava porque a produtivi-
dade dos insumos diminui no bem cuja quantidade produzida aumentou e
aumenta no bem cuja quantidade produzida diminuiu.

Solucao

©

Falso. Uma empresa com poder de mercado tende a produzir quantidade
aquém da eficiente, pois vende seu produto a um prego superior a seu custo
marginal de producdo. Uma excessdo seria o caso de discriminacao perfeita
de precos.

Falso, se entendermos como eficiéncia na producao eficiéncia técnica, esta
requer apenas que os fatores de producao sejam alocados na curva de con-
trato na producao, mas nao é necessario que as alocacoes de consumo se-
jam alocadas sobre a curva de contrato no consumo.

Verdadeiro, em uma economia de trocas, caso as preferéncias dos consumi-
dores sejam convexas, qualquer alocagao eficiente € uma alocagao de equi-
librio para um remanejamento adequado das dotacdes iniciais. Esse resul-
tado é conhecido como “segundo teorema do bem-estar social”. Poder-se-ia
fazer uma resalva para esse exercicio, pois no caso de um modelo de equi-
librio geral com produgdo, o segundo teorema do bem-estar social requer,
além da convexidade das preferéncias, a convexidade dos conjuntos de pro-
ducio.
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@ O gabarito d4 verdadeiro, mas, a rigor, isso s6 é verdadeiro caso as curvas
de isoquanta sejam convexas em relagdo a origem. Caso contrério, é possi-
vel que um ponto de tangéncia entre duas curvas de isoquanta ndo corres-
ponda necessariamente a uma alocacdo eficiente de insumos.

@ Falso. Mais uma vez, me vejo forcado a discordar do gabarito que consi-
dera o item verdadeiro. Todavia, no momento do exame, creio que esse item
tem caracteristicas que fazem com que a melhor estratégia seja deixd-lo em
branco. Isso porque a frase é pouco clara em alguns aspectos. Um deles é
o uso da expressao “produtividade dos insumos”. Ora o termo “produtivi-
dade” aplica-se aos conceitos de “produtividade marginal”, “produtividade
média”, ou mesmo “produtividade total dos fatores”, conceito empregado
na literatura sobre crescimento econémico. Se com “produtividade” o exa-
minador que dizer “produtividade média” ou “produtividade marginal”, en-
tdo nao faz sentido falar em “produtividade dos insumos” visto que hd uma
produtividade média ou marginal diferente para cada insumo. Nesse caso,
o item deveria ser reescrito como “A fronteira de possibilidades de produ-
¢do é concava porque a produtividade marginal [ou média] de cada um dos
insumos diminui no bem cuja quantidade produzida aumentou e aumenta
no bem cuja quantidade produzida diminuiu.” Um segundo problema é
como devemos interpretar que para um bem “a quantidade produzida di-
minuiu” e, para outro bem, “a quantidade produzida aumentou”. Isso se
refere a qualquer variacao factivel na producao dos dois bens ou apenas a
variagoes sobre a fronteira de possibilidades de producao? Adicionalmente,
tratam-se de variacoes especificas ou de qualquer variagcao possivel? Essa
falta de clareza no enunciado desse item torna muito provével que a inter-
pretacdo que um candidato faga do mesmo seja diferente daquilo que o exa-
minador quis dizer.

Feita essa ressalva, parece-me, que o significado que o examinador queria
dar para essa frase vaga seria melhor capturado pela seguinte frase: “A fron-
teira de possibilidades de producao é concava porque, para qualquer des-
locamento sobre essa fronteira, para cada um dos insumos empregados na
producdo dos dois bens, sua produtividade marginal diminui na producao
do bem cuja quantidade aumenta e aumenta no bem cuja quantidade di-
minui.”

Ainda assim, afirmacao é falsa por duas razodes: a primeira delas é que a
fronteira de possibilidades de produc¢ao nao é necessariamente concava. A
segunda delas é que, caso a fronteira de possibilidades de producao seja
concava, isso ndo é necessariamente decorréncia do fato de que uma des-
locamento sobre a mesma faca com que haja uma queda na produtividade
marginal de cada fator empregado na producgao dos dois bens na produgao
do bem cuja quantidade produzida aumentou e um aumento na produti-
vidade marginal do mesmo fator no bem cuja quantidade produzida dimi-
nuiu.

Seguem trés exemplos simples que ilustram que a fronteira de possibilida-
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des de producao ndo é necessariamente concava, exemplo a), e que, mesmo
que a fronteira de possibilidades de producio seja concava, nao necessari-
amente, um deslocamento sobre a mesma implica, para cada um dos insu-
mos empregado na producdo dos dois bens, queda na produtividade margi-
nal para o bem cuja quantidade produzida aumentou e elevagdo de produ-
tividade marginal para o bem cuja quantidade produzida diminuiu, exem-
plosb) e ¢).

a)

b)

Suponha uma economia com um tnico fator de produgdo e dois bens,
obem 1 e o bem 2. Sejam y; e y, as quantidades produzidas dos dois
bens, x; e x, as quantidades empregadas dos dois fatores de producgado
nas producdes dos bens 1 e 2, respectivamente e X a dotacao inicial
total dessa economia do tinico insumo de producdo. Imagine também
que as funcoes de produgdo sejam

_ .2
nh=x

_ .2
Yo=X".

Como as duas fungoes de produgao sao crescentes, ao longo da fron-
teira de possibilidades de produgao a dotacao inicial do tinico insumo
de producgdo deve ser completamente empregada na producao dos
dois bens, isto é, x; + x, = X. Invertendo a primeira fun¢do de pro-
ducao, ficamos com x; = ,/J; aplicando esse resultado conjuntamente
com x;+x, = X nasegunda equacao, ficamos com a expressao da fron-
teira de possibildiades de produc¢ao dessa economia:

2
Vo=(X—=y/n).
Sendo que a fronteira de possibilidades de producdo é descrita por
essa expressdo para niveis factiveis de y;, isto 6 0 < y; < X2. Derivando
essa expressao duas vezes em relacao a y; ficamos com
a*y, _X= @
dyt n o

Essa expressdo é positiva para qualquer y; factivel e, portanto, a fron-
teira de possibilidades de producao é, nesse caso convexa.

Considere uma economia semelhante a do exemplo anterior, mas com
as seguintes funcoes de producdo:

n=x

Yo = X3.
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c)

Novamente, fazendo x; +x, = X, invertendo a primeira funcao de pro-
ducéo e substituindo na segunda funcao de producéo, chega-se a se-
guinte expressao para a fronteira de possibilidades de producéo:

r=X—n.

Essa fronteira de possibilidades de produg¢ao é uma linha reta e, por-
tanto, concava, embora ndo estritamente concava. Todavia, as produ-
tividades marginais do fator de produc¢do na producado de cada um dos
bens nio se altera quando ocorre um deslocamento sobre a fronteira
de possibilidades de producdo, vistos que tais produtividades margi-
nais sao constantes e iguais a 1.

Finalmente, considere a mesma economia com as seguintes mudan-
c¢as: a quantidade disponivel do tinico fator de producdo é X =10 e as
funcdes de producao sao:

Nn=+x
e
X3
=100x, + —.
Yo X2 10

Novamente, invertendo a primeira funcdo de producdo, usando x; +
X, = X =10 e substituindo na segunda funcao de producao, obtemos
a seguinte expressdo para a fronteira de possibilidades de producao:

(10—J’12)2

¥ =100(10—y7)+ n

Derivando duas vezes em relacdo a y; obtém-se

dz 6 2
y22=—204+ n
dy; 5

Como o valor méximo para y; é v X = +/10 e o valor minimo é zero,

d2
—204< %

N

<-92.

Portanto, a fronteira de possibilidades de producéo é céncava. Toda-
via, para qualquer deslocamento ao longo da fronteira de possibilida-
des de producao, a produtividade marginal do tinico insumo relativa-
mente ao bem tem a mesma variacao de sua produtividade marginal
relativa ao bem 2. Para ver isso, note que a produtividade marginal do
tnico insumo na producdo do bem 1 é

1
&=y =
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e a produtividade marginal na produg¢do do produto 2 quando calcu-
lada para um ponto sobre a fronteira de possibilidades de produgao,
no qual x; + x, =10 €

X2 -

PMg, =100+ —= =98+ —.

5 5
Um deslocamento ao longo da fronteira de possibilidades de produ-
¢do com aumento na producao do bem 1 e reducdo na producao do
bem 2 ocorre quando x; aumenta. Nesse caso, tanto a produtividade
marginal na produ¢do do bem 1, o bem cuja quantidade produzida
aumentou, quanto a produtividade marginal na producao do bem 2, o
bem cuja quantidade produzida diminuiu, decrescem. Inversamente,
caso x; diminua e x, aumente de modo a manter x; + x, = 10, ha-
verd um deslocamento para a esquerda sobre a fronteira de possibili-
dades de producao com aumento na produ¢do do bem 2 e redugdo na
producdo do bem 1, mas tanto a produtividade marginal na producao
do bem cuja quantidade aumentou, o bem 2, quanto a produtividade
marginal na produ¢do do bem cuja quantidade diminuiu, o bem 1, au-
mentam.
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QUESTAO 9 |

Suponha uma fronteira de possibilidade de produgdo para os bens X e Y que é
representada pela equagdo X2+4Y?2 =100. Considere ainda que é possivel definir
uma funcéo utilidade da coletividade dada por U(X,Y) = ¥X Y. Nessas condi-
¢oes é adequado afirmar:

©

®© © o

Em mercados competitivos o ponto de lucro maximo ocorre quando as fir-
mas igualam os custos marginais relativos aos precos relativos ( Py, Py);

Nessa economia a quantidade de X no equilibrio serd X2 =4Y?;
~ R . Py 1.
Arazao de precos de equilibrio serd de 3 = 3;

os niveis de producao de equilibrio dos dois bens é dado por X* = 7,07 e
Y*=3,54;

Se uma mudanca repentina muda o formato da func¢ao utilidade da comu-
nidade para U(X,Y) = X%*Y /4 induziria um aumento no preco do bem
Y.

Solucao

©

Falso, embora o gabarito dé Verdadeiro. E verdade que, com excecdo dos
casos em que uma firma maximiza seu lucro ao nao produzir nada ou em,
em virtude de uma possivel nao diferenciabilidade da funcao de custo, o
custo marginal nao é definido, as empresas tomadoras de preco, ao maxi-
mizarem seus lucros igualam o custo marginal de producdo de um produto
a seu pre¢o marginal. Assim, denotando por p, e p, os precos dos bens x
e y, respectivamente, e por CMg, e CMg, os custos marginais de produgéo
desses dois produtos, quando maximizam seus lucros, as empresas fazem

CMg, = px

Cng =py.

Na hipétese de que os dois custos marginais e os dois precos sejam posi-
tivos, é possivel dividir uma igualdade pela outra, obtendo-se a igualdade
entre preco e custo marginal relativos.

Todavia, essa igualdade pode ser obtida também fora do ponto de lucro mé-
ximo. Por exemplo, se a producédo de x e y € elevada até o ponto em que os
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custos marginais de producao de cada um dos bens seja igual ao dobro do
preco desse bem, embora as empresas ndo estejam mais operando com lu-
cro maximo, ainda assim, hé igualdade entre preco relativo e custo marginal
relativo. Portanto, nem sempre que as firmas igualam custos marginais re-
lativos a precos relativos, ocorre uma situacao de lucro maximo.

Verdadeiro. Mais um item complicado. Para chegarmos ao gabarito deve-
mos interpretar que o examinador queria dizer “Nessa economia as quan-
tidades de X e Y no equilibrio serdo tais que X? = 4Y?2. A candidadta ou
o candidato ndo tinha nenhuma obrigacao de fazer tal interpretacao. Feita
essa ressalva, o item é verdadeiro.

Assumiremos que a “funcao de utilidade da coletividade” é uma fung¢ao de
utilidade de um consumidor representativo dessa economia. Nesse caso, as
quantidades produzidas dos dois bens no equiibrio geral dessa economia
serdo aquelas correspondentes ao ponto sobre a fronteira de possibilidades
de producédo no qual a taxa marginal de transformacao se iguala, em moé-
dulo, ao prego relativo ao qual também se iguala, em médulo, a taxa margi-
nal de substituicdo. Assim, no equilibrio geral dessa economia deveremos
ter a igualdade entre a taxa marginal de substituicdo e a taxa marginal de
transformacao.

A taxa marginal de subsitituicdo é dada por

IVvXY
vs=——x_ Y
Toa/xY X’
Y

A taxa marginal de transformacao pode ser obtida usando-se o teorema da
fungoa implicita para calcular d y /d x a partir da expressao que descreve a
fronteira de possibilidades de producao:

d (X2+4v?)= 4 1o0)sax vy oy X
dX S dx dx ~ Tdx  4Y’
Igualando a taxa marginal de substituicdo a taxa marginal de transforma-

¢do, obtemos, entdao

Y X 2 2

—— = = X?=4Y

X 4Y
Falso. No equilibrio, o preco relativo é igual ao médulo da taxa marginal
de substituicdao. Vimos que esta é igual a —Y /X. Adicionalmente, no item
anterior, vimos que, no equilibrio, X? =4Y?2, ou seja X =2Y. Substituindo
esse resultado na férmula da taxa marginal de substitui¢do, obtemos:

y v 1
Pr \mms=—=— =-.
) X 2y 2

Verdadeiro, desde que consideremos os valores como valores aproximados.
Vimos que, no equilibrio devemos ter X =2Y. Adicionalmente, a producao
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de equilibrio deve estar sobre a fronteira de possibilidades de producdo, isto
é, X2 +4Y?=100. Substituindo a primeira equacdo na segunda vem

2X*=100= X = v50~7,07.
Combinando esse resultado com X =2Y, chegamos a

V50

O célculo dos valores aproximados pode ser feito sem o auxilio de uma cal-
culadora caso lembremos que v2~ 1,414 e notemos que

100 10 10
Vvi0=\—=—=~—-~x7,07.
2 V2 1,414

Falso, embora o gabarito considere verdadeiro. Com a nova funcao de uti-
lidade, a taxa marginal de substituicdo passa a ser:

o VXTI
——_ 90X __3°
TMS= P Wy 3 X
oy
A condicoa de igualdade entre taxa marginal de substituicdo e taxa marginal
de transformacdo passa a ser entao

Isso implica X =2+/3Y. Substituindo no médulo da taxa marginal de subs-
tituicdo, encontramos o novo preco relativo de equilibrio:

pe_ V3

py 2

Esse valor € superior ao antigo prego relativo (1/2) e indica que o prego do
bem y caiu em rela¢do ao preco do bem x.
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QUESTAO 10 |

Com relacdo a teoria dos bens publicos, indique quais das afirmacoes abaixo
sdo verdadeiras e quais sao falsas:

©

®© © O O

Para determinar o nivel eficiente de oferta de um bem ptblico é necessério
igualar a soma dos beneficios marginais dos usudrios do bem ptblico ao
custo marginal de sua produgao;

Um bem € nao exclusivo quando as pessoas nao podem ser impedidas de
consumi-lo;

Um bem é dito ndo disputdvel ou ndo rival quando para qualquer nivel de
producao o custo marginal de se atender um consumidor adicional é zero;

Um carona é um individuo que ndo paga por um bem néao disputavel ou
nio rival, na expectativa de que outros o facam;

O uso do imposto de Clarke para determinar a oferta de bens publicos exige
preferéncias quase lineares.

Solucao

©
©)

©)

®

Verdadeiro. Essa é, efetivamente a condicao necesséria para a provisao efi-
ciente do bem publico.

Verdadeiro. Um bem é nao exclusivo ou ndo excludente quando ou néao é
possivel impedir que as pessoas tenham acesso a seu consumo ou é muito
caro fazé-lo.

Verdadeiro. Caso um bem seja ndo rival, dada a quantidade existente desse
bem, ainclusdao de um consumidor adional ndo implicard aumento no custo
de producao, pois sua quantidade é dada, nem perda de bem estar (que po-
deria ser pensada como um custo) dos outros consumidores, exatamente
por se tratar de um bem de consumo néo rival.

Falso. Para que o individuo seja caracterizado como carona, é preciso que
os outros efetivamente paguem pelo bem nao rival. Além disso, se o bem
for nao rival e excludente, ndo haverd caronas, pois serd possivel fazer com
que quem ndo tenha pago pelo bem nao tenha acesso a ele.

Verdadeiro. Para que o mecanismo de Clarke funcione, levando a escolha
6tima da quantidade ofertada do bem publico, é preciso que a disposicao a
pagar por este nao seja afetada pelo valor do imposto pago. Para que isso
ocorra, precisamos pressupor preferéncias quase-lineares.
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QUESTAO 11 |

Com relacdo a externalidades é possivel afirmar:

(») A quantidade de externalidades gerada na solucio eficiente independe da
definicao e distribuicdo dos direitos de propriedade na sociedade;

@ Se a curva de indiferenca dos individuos assume a forma x, = k — v(x;),
entdo toda solugao eficiente terd a mesma quantidade de externalidades;

(2) Segundo Coase, a quantidade eficiente de um determinado bem, na pre-
senca de externalidades, independe, em alguns casos, da distribuicdo dos
direitos de propriedade entre os individuos;

Mesmo numa situacdo na qual os custos privados e os custos sociais sdo
distintos a solucdo de mercado alcanca eficiéncia no sentido de Pareto;

Do ponto de vista social a producao de externalidades negativas deveria ter
preco positivo.

Solucao

@ Falso. Salvo em casos especiais, como no modelo de externalidades envol-
vendo duas empresas, a alocacdo eficiente atingida ap6s a definicdo dos
direitos de propriedade e a livre negociacdo entre os agentes depende de
como foram distribuiidos os direitos de propriedade.

() Oitem deveria ter sido anulado pois nio prové as informagoes necessarias
para que o candidato possa avalid-lo com seguranca. Em especial, ndo é
informado o consumo de qual bem esta relacionado a geracdo de externa-
lidade. Ao contrario, como os dois consumidores tém as mesmas curvas de
indiferenca, aparentemente, ndo hd nenhum consumo envolvendo exter-
nalidades. Se for esse o caso, a resposta do gabarito estd correta, pois, ndo
havendo externalidades, a solucao eficiente envolveria zero de externalida-
des para qualquer alocacao eficiente.

Ao que parece, todavia, a intensdo do examinador era escrever algo como:
“Suponha uma economia com dois individuos denominados A e B na qual
os dois possuem uma dotacao inicial de um bem privado denominado x, e 0
consumidor A pode consumir um bem x; até o limite X; gerando uma exter-
nalidade negativa para o consumidor B. As curvas de indiferenca do consu-
midor A tem a forma x;' = k—v(x{') na qual k é nivel de utilidade de A e x;*
e xz“‘ sdo as quantidades que ele consome dos bens x; e x, respectivamente.
As curvas de indiferen¢a do consumidor B tém a forma x,” = k— v(xlB) nas
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quais k ¢ o nivel de utilidade de B, x = %, — x{* a quantidade do bem x,
nao consumida por A e sz é a quantidade consumida do bem x, por parte
do consumidor A. Nessa economia, toda alocacao eficiente terd a mesma
quantidade de externalidade.” Nesse caso, como as preferéncias sao quase
lineares, as alocacoes eficientes interiores a caixa de Edgeworth correspon-
derdo a uma linha reta vertical caso a quantidade consumida do bem x;
seja representada no eixo horizontal e e quantidade consumida do bem x,,
no eixo vertical. Porém isso s6 é verdade para as solucdes interiores. Para
as alocacoes eficientes no “canto” da caixa de Edgeworth, o consumo de x;
por parte do consumidor A varia. Assim, quando desconsideramos a possi-
bilidade de solucdes de canto, é verdade que “toda solucao eficiente terd a
mesma quantidade de externalidades”, porém, quando as solu¢des de canto
sdo consideradas (e por qué nao deveriam ser?), isso deixa de ser verdade.

@ Verdadeiro. Em seu famoso artigo sobre externalidades, Coase 1960 d4 exem-
plos de situacdes nas quais a quantidade eficiente do uso de determinado
bem envolvendo externalidade obtida apds a negociagdo sem custo de tran-
sacao entre as partes nao é afetada pela distribuicao dos direitos de propri-
edade entre os individuos.

(3) Falso. Uma condicdo essencial para se ter a garantia de que a alocagio de
mercado seja eficiente é que os custos privados de uma atividade de con-
sumo ou producao reflitam fodos os custos sociais dessa atividade.

(») Falso. A producio de uma externalidade negativa deveria ter um preco ne-
gativo, isto é, o produtor dessa externalidade deveria pagar para produzi-la.
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QUESTAO 12 |

Considere a teoria da informacao assimétrica ao indicar quais entre as afirma-
tivas abaixo sdo verdadeiras e quais sao falsas:

(») O problema da selegdo adversa é um problema de agéo oculta;
(1 O perigo moral é um problema de informacao oculta;
@ Mercados com informacdo oculta envolvem algum tipo de racionamento;

(3) Emum mercado com assimetrias de informacao sobre a qualidade dos pro-
dutos a garantia dos produtos oferecida por vendedores é um mecanismo
de sinalizacéao;

(») Oinvestimento em sinais é sempre eficiente do ponto de vista ptblico, mas
um desperdicio do ponto de vista privado.

Solucao

(») Falso. O problema da selegdo adversa ocorre quando uma das partes de
uma transacdo ndo é capaz de identificar o tipo de outra parte. Trata-se
portanto de um fendmeno ligado a situacdes em que ha tipo oculto ou in-
formacao oculta e nao acao oculta.

(1) Falso. Problemas de moral hazard ocorrem quando uma das partes nao é
capaz de observar as acdes da outra parte. Tais problemas sao relacionados
a situagcoes em que hé acdo oculta.

@ O gabarito d4 Verdadeiro, mas eu considero falso. De fato, como o item é
muito vago, é uma 6tima ideia deixa-lo em branco. De acordo com Peter
Neary 2008, “racionamento refere-se a qualquer situagdo na qual agentes
econdmicos se defrontam com restricoes de quantidade em sua demanda
por ou oferta de uma mercadoria particular, contrariamente a situacao pa-
drao na qual eles sdo livres para comprar quantidades ilimitadas sujeitos
apenas a precos fixos e restricdo orcamentdria linear.”” Tipicamente, 0s
mercados com informacdes oculta ndao implicam qualquer tipo de restri-
¢do quantitativa. Talvez o examinador queira referir-se a situacdoes como as

“Esse é 0 uso corriqueiro que se dd ao termo “racionamento” na literatura econdmica. Qualquer
extensao desse conceito deve ser esclarecida. Por exemplo, Varian 2012 usa afirma que “o equilibrio
num mercado em que haja acdo oculta [ndo informagao oculta] tipicamente envolve alguma forma
de racionamento” (p. 766, o texto entre colchetes é meu comentario) e explica o que quer dizer com
isso na sequéncia: “as empresas gostariam de prover mais do que o fazem mas nao estao dispostas a
fazé-lo porque isso alterara os incentivos de seus clientes.”
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descritas por Stiglitz e Weiss 1981 em que, em decorréncia de problemas de
tipo oculto e de moral hazard, bancos oferecem empréstimos a uma taxa de
juros abaixo daquela que igualaria quantidades ofertada e demandada no
mercado de crédito, racionando a oferta do mesmo. Todavia, esse resultado
nao é uma regra geral para modelos de informacdo assimétrica.

Verdade. O oferecimento de garantias pode ser um sinal escolhido pelos de-
tentores de produtos de boa qualidade caso ndo valha a pena para os vende-
dores de produtos de ma qualidade oferecerem a mesma garantia, mesmo
que com isso consigam um preco mais elevado por seu produto.

Falso. O investimento em sinais pode gerar ganho privado, sem gerar bene-
ficio social algum. Considere por exemplo um mercado de automéveis usa-
dos no qual todos os compradores sdo iguais e, embora haja automéveis de
diferentes qualidades, a quantidade de automéveis ruins € pequena o bas-
tante para evitar o fenémeno da selecao adversa. Nesse mercado, o equili-
brio sem sinalizacdo é eficiente. A introducao de um mecanismo de sina-
lizacdo que implique algum custo para os ofertantes dos bons automéveis,
pode melhorar o bem-estar destes por viabilizar a venda de seus veiculos
a um prec¢o mais elevado, mas ndo produz qualquer valor social. Portanto,
nesse caso, como o uso do mecanismo de sinalizacao implica um custo, do
ponto de vista social, hd perda de bem-estar.
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QUESTAO 13 |

Duas empresas estdo decidindo se adotam campanhas publicitdrias agressi-
vas, em que buscam roubar clientes da concorrente, ou moderadas, em que ape-
nas divulgam seus produtos. Suas recompensas se encontram descritas no jogo

abaixo:
Empresa B
Campanha Campanha
Agressiva  Moderada
Campanha Agressiva | —100,—100 10,—10
Empresa A
Campanha Moderada -10,10 0,0

Com relacdo ao jogo acima, indique quais das afirmacdées abaixo sdo verdadeiras
e quais sao falsas:

®© 00 06

Trata-se de um jogo estritamente competitivo;

No equilibrio em estratégias mistas, a empresa B faz campanha agressiva
com 10% de probabilidade;

Ha dois equilibrios em estratégias puras;
Nao ha nenhum equilibrio em estratégias mistas;

A recompensa esperada da empresa B é —1.

Solucao

@

Falso. Jogos estritamente competitivos ou jogos de soma zero sao jogos de
dois jogadores nos quais o payoff de cada jogador é tanto maior quanto me-
nor o payoff do outro jogador. Assim, nesses jogos o payoff de um jogador é
méximo quando o payoff do outro jogador é minimo. Isso claramente ndao
acontece nesse jogo, pois quanto o payoff da empresa B é minimo (quando
as duas empresas escolnem campanha agressiva) o payoff da empresa A
também é minimo.

Verdadeiro. No equilibrio em estratégias mistas, a empresa B deve escolher
jogar Campanha Agressiva com uma probabilidade tal que o ganho espe-
rado da empresa A jogando Campanha Agressiva seja igual ao seu ganho
esperado quando joga Campanha Moderada. Assim chamando de 73 a pro-
babilidade com a qual a empresa B escolhe Campanha Agressiva, no equi-
librio de Nash em estratégias mistas devemos ter:

—1007, +10(1 —7,,) =—107,,
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sendo que o lado direito dessa equagado representa o ganho esperado da em-
presa A quando joga Campanha Agressiva e o lado esquerdo, esse ganho
esperado quando A joga Campanha Moderada. Resolvendo essa equacao,
obtemos 1z =0,1 =10%.

Verdadeiro. Esses equilibrios sdo (Campanha Agressiva, Campanha Mode-
rada) e (Campanha Moderada, Campanha Agressiva). Nos dois casos, ndao
é possivel para qualquer empresa melhorar o seu payoff mudando unilate-
ralmente sua estratégia.

Falso. Vimos na resposta ao item 1 que caso a empresa B escolha jogar
Campanha Agressiva com probabilidade de 10%, a empresa A terd o mesmo
payoff esperado independentemente de jogar Campanha Agressiva ou Cam-
panha Moderada. Consequentemente, ao misturar essas duas estratégias,
o ganho esperado de A também deve permanecer inalterado. Sendo o jogo
simétrico, resultado similar deve valer para a empresa B caso a empresa
A jogue Campanha Agressiva com 10% de probabilidade. Assim, quando
as duas jogam Campanha Agressiva com 10% de probabilidade, nenhuma
pode melhorar seu payoff esperado mudando sua estratégia e, portanto ocor-
re um equilibrio de Nash.

Verdadeiro caso a afirmacao se refira ao equilibrio em estratégias mistas.
Nesse equilibrio, conforme vimos, a empresa A joga Campanha Agressiva
com probabilidade de 10%, o mesmo ocorrendo com a empresa B. Assim,
o ganho esperado da empresa B serd a média ponderada entre seu ganho
esperado quando joga Campanha Agressiva (0,1 x (—100)+0,9x10=—1) e
seu ganho esperado quando joga Campanha Moderada (0,1 x(—10)+0,1x0 =
—1), ou seja, uma média entre —1 e —1 que, evidentemente, serd igual a —1.
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QUESTAO 14 |

Considere um modelo de Bertrand com diferenciacao de produtos e duas em-
presas. A demanda da empresa 1 é dada por q; = 100—2p, + p, e a demanda da
empresa 2 é dada por g, = 100—2p, + p;, sendo p,; o preco do produto da empresa
1 e p, o preco do produto da empresa 2. Suponha que o custo total da empresa 1
seja C; = g, e o custo total da empresa 2 seja C, = g,. Determine o preco ao qual
a empresa 1 ird vender o seu produto.

Solucao
Quaisquer que sejam p; e p», o lucro da empresa 1 serd dado por
T =g X pr— g1 =(100—2p; + po)py —(100—2p; + p»),
e o lucro da empresa 2 sera dado por
Ty =y X Po— o =(100—2p, + p;)p> —(100—2p, + py).

No equilibrio de Nash/Bertrand, cada empresa escolhe um preco que maximiza
seu lucro dado o prego praticado pela outra empresa. Nesse caso, devem valer as
condi¢des necessdrias de lucro maximo

L=0=102—4p, +p, =0
o br T P2
e
w”=0$1w 4p,+p1 =0
P porp =0.

Os precos praticados nesse equilibrio sdao os que resolvem o sistema formado por
essas duas equagoes:
p1=p. =34

Assim o preco ao qual a empresa 1 vende seu produto no equilibrio de Bertrand é
34.
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QUESTAO 15 |

Suponha que em uma regido de florestas com madeiras nobres foi concedido
livre acesso a extracdo da madeira. Suponha que o pre¢o do metro ctibico de ma-
deira é $1, e que a producdo de madeira em metros ctibicos pode ser expressa
como f(n)=40n—2n?, em que n é o nimero de madeireiros que se dedicam a
extracao. Suponha que o custo da serra e demais ferramentas de cada madeireiro
sejade $ 4. Calcule a diferenca entre o nimero efetivo de madeireiros e o niimero
étimo.

Solucao

O namero 6timo de madereiros é aquele que maximiza o excedente gerado pela
atividade, ou seja, a diferenca entre o valor da madeira extraida, 1 x (40n —2n?),
e o custo da extracdo, 4n. Isso ocorre quando esses dois valores sdo igualados na
margem. Assim, chamando de 72* o nlimero 6timo de madereiros, esse niimero
deve ser tal que

d d
—(40n*—2n*%) = —(4n*)=>40—4n*=4=>n*=9.
dn dn

O ntamero efetivo de madereiros serd aquele que iguala a produtividade média
do madereiro a seu custo marginal. Assim chamando de 7 esse namero efetivo,

temos
40n-2n> d _ _
—=d—(4n )=>40—271==i=18.
n

Desse moda a diferenca entre o niimero efetivo e o nimero 6timo de marinheiros

e
n—n*=18—9=9.
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A O sistema linear de dispéndio

Imagine que se queira estimar os pardmetros das demandas por dois bens, x e y,
tendo por base a as seguintes formas especificas para as funcdes de demanda:

m
xl(plrpZym):al"'bl&’i'Cl_ (18)
P 121
m
xz(pl,pz,m)=a2+b2&+cz— (19)
P P2

nas quais ay, by, ¢, a, by, ¢, sdo parametros a serem estimados. Caso se assuma
que o consumo dos dois bens exaura a renda do consumidor, ou considere-se m
como o dispéndio com a aquisicdo dos dois bens, entdo deveremos ter
prxi(pr, Po, M)+ p2Xo(pr, p2, m)=m
ou ainda,
m—pix(py, po, m)
P2

Ou seja, a, =—b,, b, =—a, e ¢c; = 1—c;. Com algumas manipulac¢des algébricas,
é possivel transformar as expressoes (18) e (20) em

—bl—alﬂ"‘(l—cl)E (20)
P 12/)

X(p1, P2y M) =

x( m)= % + “a (m & + bl) (21)
1P P2, M) = 1—¢  p pll—cl P2 o
b 1—c¢ a, bl)
oy m)=——+ — +p— 22
X1y P2, m) o (m P TP (22)

Fagamos agora X, = a,/(1—¢;), X, =—b;/¢; e f = ¢;. Com isso, as equacoes (21) e
(22) assumem a forma

xl(plvpz;m)le+pﬁ(m_plxl_pZX-Z) (23)
1

. 1-p _ _
X(p1, Py m) =X, + ? (m_plxl _szz) (24)

Esse modelo de demanda é conhecido como “sistema de despesas linear” e é em-
pregado principalmente em estudos empiricos. Todavia, sem o acréscimo de al-
gumas restri¢des adicionais, ele ndo é inteiramente compativel com a teoria do
consumidor. Para ver isso, calculemos o efeito substitui¢do para o bem x; empre-
gando a equacao de Slutsky:

dx; Idx B - BT. B - -
——t——x == (m— + %+ = (m—p & —
ap 3mx1 p12(m P2 X5) o X1 Pl(m P Xy szz)
1_
=—¥(W—Plfﬁ—mi@)-
1

De acordo com a teoria do consumidor, esse efeito deve ser nao positivo. Para que
isso ocorra, é necessdrio assumir queou0<f <lem > p,x, + p;x; ouque f§ ¢
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[0,1] e m < p, x,+ p; x;. Usualmente, assume-se que 0 < < 1 e que o consumidor
consuma sempre x; > X; € X, > X,, 0 que so é possivel caso m > p; X; + p, X,. Essa
dltima hipétese € inofensiva para o caso em que X; e X, sdo negativos, pois, nesse
caso, quaisquer valores ndo negativos de x; e x, estardo em conformidade com
ela. Porém, caso X; e X, sejam quantidade positivas, a restricao s6 serd atendida
com um nivel minimo de dispéndio. Isso implica uma pressuposicado implicita de
que a renda do consumidor seja compativel com esse nivel minimo.

Racionalizando o sistema linear de dispéndio.

Assumamos que 0 < < 1. Nesse caso, as equacoes de demanda desse sistema
sdo, conforme vimos, compativeis com a teoria do consumidor para m > p; X; +
P X», 0 que significa que hd uma funcao de utildiade que geraria, para esses ni-
veis de renda exatamente as mesmas fun¢des de demanda. Conforme vimos na
resposta ao item @ da questdo 1, a funcdo

U(xy, x0) = (3, — %) (x, — )P (25)

é uma candidata, pois para valores de m suficientemente elevados, as funcées de
demanda sdo as descritas pelas equacdes 23 e 24, ou seja as fun¢des de demanda
do sistema linear de dispéndio.? Todavia, essa funcao de utilidade ndo racionaliza
perfeitamente o sistema linear de demanda pois a) nos casos em que  é um nu-
mero irracional ou 8 é racional com forma reduzida com denominador par, a fun-
¢ao nao é definida para x; < X; ou para x, < X, ou ambos, b) a funcao nao € defi-
nida no ponto (X;, X,) caso 8 seja um inteiro negativo ou maior do que 1, ¢c) mesmo
que f seja um ntimero racional com denominador impar, e que m > p; X; + p, X,,
a demanda do consumidor pode nao ser a descrita pelas equacdes 23 e 24, pois
h4 a possibilidade, para niveis de renda nao muito elevados, de que a cesta que
maximiza a utilidade do consumidor seja uma cesta com consumo nulo de um
dos bens (solugdo de canto.

Essatltima ressalva decorre do fato de que a funcao de utilidade 25 é mal com-
portada mesmo que f seja um nimero racional entre zero e 1 com forma reduzida
com denominador impar. A Figura 2 ilustra esse fato. Nela sdo descritas as curvas
de indiferenca da funcdo de utilidade 25 parao casoem que X; =%, =1e f =1/3.
A figura teve sua superficie colorida de modo que dreas com cores mais quentes
correspondem a dreas nas quais o valor da func¢ao de utilidade é mais elevado e
dreas com cores mais frias correspondem a 4reas nas quais o valor da funcédo de
utilidade é mais baixo, conforme € indicado na barra de cores a direita.

Embora, nesse caso, a func¢ao de utilidade seja definida para quaisquer valo-
res de x; e x,, ela é quase-convexa caso x; < X; € X, < X, e X, é (localmente) um
mal, caso x; < X; € X, > X, ou X; > X; € X, < X,. Tais curvas de indiferenca acabam
fazendo com que, mesmo que m > p, X; + p, X, de tal sorte que haja uma cesta
de bens com quantidades positivas de x; e x, que maximize localmente a funcao

8E preciso fazer, todavia, alguns ajustes de notagao. Em nossa resposta ao item (2) da questéo 1,
« equivale ao que aqui notamos por 3,  equivale ao que aqui notamos por 1 —f3, x equivale a x;, y
equivale a x,, X, equivale a X, y, equivale a X,, p, equivale a p; e p, equivale a p,.
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valor de U(z1, z3)

Figura 2: Curvas de nivel da fungao U(x;, x,) = (x; — %;)P (xp — %) 7P

comi =x=1epf=1/3.

de utilidade do consumidor, ainda assim, desde que m nao seja suficientemente
elevada, a cesta de bens que maximiza globalmente a funcao de utilidade do con-
sumidor seja uma cesta de bens com consumo exclusivo do bem 1.
AFigura3ilustraocasoemque f=1/3, X, =X, =1, p=p,=1e m=3. Nesse
caso, 0 ponto (%, g) é obtido pela aplicacdo das funcdes de demanda (23) e (24),
é um ponto de utilidade maxima local no qual o valor da funcdo de utilidade é de

1 2
1 5(5 5 V4
(__1) (__1) _ Yt 053,
3 3 3

Porém, quando o consumidor especializa-se no consumo do bem 1, adquirindo a
cesta (3, 0), ele consegue atingir uma curva de indiferenca mais elevada, obtendo

a utilidade méxima condicionada global de
(3—1)7(0—1)F =v2~1,26

Duas estratégias podem evitar esse tipo de solucdo de canto. A primeira delas,
usualmente empregada, consiste em simplesmente proibir esse tipo de solugdo
de canto, assumindo-se que o consumidor, se sua renda permitir, jamais escolhe-
ria uma cesta de bens com x; < X; ou x, < X,. Volto a enfatizar que é preciso fazer
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Figura 3: Caso m = 3, o consumidor com funcao de utilidade U(x;, x,) = (x; —
%1)P (2, — Xp) P

com X; = X, =1 e f =2/3 maximiza sua utilidade consumindo apenas o bem 1.

essa hipétese. Ela ndo deriva automaticamente da func¢ao de utilidade (25). A se-
gunda alternativa seria alterar a funcao de utilidade para valores de x; < X; e/ ou
X, < X,, de modo a torné-la mais bem comportada. Por exemplo, redefinamos a
funcdo de utilidade (25) para

(x;—%)P(x,— %)% caso x; > %, e x, > X,
U(xy, 1) = (X % . . (26)
mln{x—l, )-6—2} -1 caso contrario

Com essa nova funcdo, os dois bens se comportardo como complementares
perfeitos caso x; < X; €/ ou x, < X,, de tal modo que as preferéncias passam a ser
convexas e fracamente monotdnicas em todo o conjunto de consumo. A Figura 4
mostra o formato dessas curvas de indiferencga para o caso em que 8 =1/3. Além
disso ela mostra a solucdo de maximizacao de utilidade para um consumidor com
essa funcao de utilidade e renda m = 3 que se depara com os precos p; = p, = 1.
Percebe-se que, diferentemente, do que se observa na Figura 3, o equilibrio se da
em um ponto interior.
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Supondo-se 0 < 8 < 1, as func¢des de demanda passam a ser

_ {J_Cl +%(m—p15cl—p2552) caso m= py X, + pr X,

P | (27)
X1 p1Xi+pa Xy
e
X+ %(m_l’l)_cl —PeXy) casom2pi it pk,
xn=1" 3 . (28)
BT S

Esse sistema de demanda coincide com sistema linear de dispéndio caso m >
p1 X1+ po X,, e gera funcdes de demanda compativeis com a teoria do consumidor
para outros valores de m. Portanto, a funcado de utilidade (26) é preferivel para
racionalizar o sistema linear de dispéndio.

Figura 4: Curvas de nivel da funcéo e solu¢do de maximizacao de lucro para uma
funcdo de utilidade tal qual descrita em 26 com X; = X, =1 e § =1/3, e equilibrio
do consumidor quando m =3,e p, =p, = 1.

44



Referéncias

Coase, Ronald. 1960. “The Problem of Social Cost”. The Journal of Law and Eco-
nomics3 (1): 1+. http://sws.bu.edu/smhoran/coase.pdf.

Mas-Collel, Andrew, D. Whinston Michael e Jerry R. Green. 1995. Microeconomic
Theory. Oxford University Press.

Peter Neary, J. 2008. “rationing”. Em The New Palgrave Dictionary of Economics,
editado por Steven N. Durlauf e Lawrence E. Blume. Basingstoke: Palgrave
Macmillan. http://www.dictionaryofeconomics.com/article?id=
pde2008_R000034&edition=current&q=rationing&topicid=&result_
number=2&authstatuscode=202.

Samuelson, P. A. 1947. “Some Implications of "Linearity."”. The Review of Eco-
nomic Studies 15 (2): 88-90. 1SSN: 00346527. http: //www . jstor . org/
stable/2295997.

Stiglitz, Joseph E., e Andrew Weiss. 1981. “Credit Rationing in Markets with Im-
perfect Information” [inlangEnglish]. The American Economic Review 71 (3):
393-410. 1SSN: 00028282. http://www. jstor.org/stable/1802787.

Stone, Richard. 1954. “Linear Expenditure Systems and Demand Analysis: An Ap-
plication to the Pattern of British Demand”. The Economic Journal 64 (255):
511-527.1SSN: 00130133. http://www. jstor.org/stable/2227743.

Varian, Hall R. 2012. Microeconomia — principios bdsios. Traducao da 82 edicao.
Elsevier.

45


http://sws.bu.edu/smhoran/coase.pdf
http://www.dictionaryofeconomics.com/article?id=pde2008_R000034&edition=current&q=rationing&topicid=&result_number=2&authstatuscode=202
http://www.dictionaryofeconomics.com/article?id=pde2008_R000034&edition=current&q=rationing&topicid=&result_number=2&authstatuscode=202
http://www.dictionaryofeconomics.com/article?id=pde2008_R000034&edition=current&q=rationing&topicid=&result_number=2&authstatuscode=202
http://www.jstor.org/stable/2295997
http://www.jstor.org/stable/2295997
http://www.jstor.org/stable/1802787
http://www.jstor.org/stable/2227743

	O sistema linear de dispêndio
	Referências


