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QUESTAO 1 |

Com relacao ao comportamento dos gastos do consumidor, pode-se afirmar

que:

©

Um consumidor com uma funcéao utilidade U(X,Y) = X*Y gastara $20
de cada renda $100 na aquisicdo do bem Y.

No processo de maximizacao da utilidade, o valor do Multiplicador de
Lagrange equivale a utilidade marginal da renda.

Considerando uma funcao utilidade U(X,Y) = min{X, Y}, a Curva de
Engel do bem 1 (X) € linear e crescente, com inclina¢ao dada pelo preco
correspondente (py).

No caso da func¢ao utilidade U(X,Y) = —’%2 - % as preferéncias do
consumidor nao permitem a agregacao de demandas individuais para a
definicao da demanda do mercado (isto €, refletem uma funcao utilidade

nao homotética).

Pedro consome dois bens, x e y, cujos precos sio p, = $4 e p, = $2,
respectivamente, tem $100 de rendimento e a sua fungao utilidade é
U(X,Y) = XY. Entao, para Pedro, a Curva de Engel tem a expressao (r
representa um rendimento genérico) X(r) = 0, 125r.



Solucao

© VERDADEIRO, caso entendermos que “gastara $20 de cada renda $100
na aquisicdo do bem Y” significa “gastara, para cada $100 de sua renda,
$20 com a aquisicdo do bem Y”. Observe que a funcdo de utilidade
apresentada é do tipo Cobb-Douglas, isto €, tem a forma U(X, Y) = X¢Y?,
sendo que, no presente caso, a = 4 e b = 1. Também sabemos que as
funcoes de demanda para essas preferéncias tem a forma

b m

m
— e Y(po.py.m =

X(py, Py, = —
(Px, Py, M) a+ b p, a+bpy

de tal sorte que os gastos com a aquisicao de cada bem sao:

a
pxX(px’py’ m) = a_m € pyY(px’py’ m) = m.

+b a+b

No caso do presente exercicio, em que a = 4 e b = 1, temos, portanto

m
PyY (px. py. m) = 5

Assim o consumidor gastara com a aquisicao do bem Y um quinto de
sua renda, ou, em outras palavras, $20 para cada $100 de renda.

® VERDADEIRO. Conforme vimos em sala de aula, o valor do multiplica-
dor de Lagrange obtido ao se resolver o problema de maximizacao de
utilidade € a utilidade marginal da renda do consumidor.

® FALSO. Se a funcao de utilidade é U(X,Y) = min{X, Y}, entdao a funcao
de demanda pelo bem X é

X(px. py.-m) = .
o Px+ Dy

A inclinagao da Curva de Engel, portanto sera 1/(py + py), se medida

em relacdo ao eixo horizontal ou p, + p,, se medida em relacdo ao eixo

vertical.

® FALSO. O enunciado afirma que a funcao de utilidade nao é homotética,
ou seja, que a taxa marginal de substituicdo ndo pode ser expressa como
funcao exclusica da razao entre os consumos dos dois bens. Todavia,
ao calcularmos a taxa marginal de subistituicdo associada a funcao de
utilidade apresentada, obtemos

T™S = — =-—=

UMg,, x=3 [Y]S
UMg, y3 '

Assim, a TMS pode ser expressa como fugao exclusiva de Y/X e, conse-
quentemente, a funcao de utilidade € homotética.
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@ VERDADEIRO. A funcao de utilidade apresentada é, novamente, uma
funcao Cobb-Douglas (U = X2YP) com a = b = 1. A funcao de demanda
pelo bem X é, portanto,

X( y= 1 15105
s ,r)=——=——=0, r
Px: Py 2p. " 24
QUESTAO 2 |

© A funcéao dispéndio E(p, U) é a funcéo valor associada ao problema de
minimizacdo do dispéndio, condicionado a determinado nivel de utili-
dade que o consumidor deseja alcancar. As seguintes propriedades sao
validas para essa funcdo: homogeneidade do grau zero nos precos dos
produtos, nao decrescente nos precos de cada produto p;, crescente em
U e concava nos precos.

@ Sabendo que a funcao de utilidade indireta de um consumidor é dada
por: V(pi1,ps,R) = ﬁ,é possivel afirmar que a funcao dispéndio
1 2

associada a essas preferéncias é dada por: E(p;, p2, U) = 2p(1”5 pg’5U.

@ Sabendo que as preferéncias de um consumidor sao representadas pela
relacao binaria descrita abaixo, na qual a cesta x € fracamente preferivel
a cesta y se e somente se:

XZTYe X >yYoux =y €xp 2 Ya,

€ possivel afirmar que essas preferéncias sdo completas, transitivas e
continuas.

® Se em uma economia s6 existem dois bens entre os quais o consumidor
tem de escolher, entdo é possivel afirmar que os dois sdo substitutos.

@® Um consumidor tem suas preferéncias pelos bens x e y representadas
pela seguinte funcéo utilidade:U : R? — R, U(x, y) = — [(x - 3)% + (y — 3)?].
Essas preferéncias exibem ponto de saciedade global na cesta (0,0).

Solucao

© FALSO. Embora, a func¢ao dispéndio seja, efetivamente, nao decrescente
nos precos dos bens, crescente em relacao a utilidade e céoncava em
relacao a precos, ela € homogénea de grau um (e nao de grau zero) em
relacdo a precos.



® VERDADEIRO. Basta aplicar a identidade

V(p1, p2, E(p1,p2, W) = 1,
0 que, no presente caso, implica

E(p1.p2.U) _

= U,
2p°py®

isto, é, resolvendo para E(p;, p2, U),
E(p1, p2, U) = 2Up{°py°.

@ FALSO. As preferéncias descritas nao sao continuas. Para ver isso,
lembre-se que se as preferéncias de um consumidor sao ditas continuas
quando, para quaisquer duas cestas de bens x = (x1,X) e Yy = (Y1, Y2)
pertencentes a seu conjunto de consumo, x > y implica que qualquer
cesta de bens z suficientemente proxima de x também sera estritamente
preferivel a y (z > y). Mais formalmente, as preferéncias de um consu-
midor sdo continuas caso, para quaisquer duas cestas de bens x,y € X
(X € o conjunto de consumo), existe um valor real £ > O tal que para
qualquer cesta de bens z € X, caso |z — x| < ¢ entdo z > y. Isso nao
ocorre com as preferéncias apresentadas, pois, caso tenhamos duas ces-
tas x = (x1,x) e y = (Y1, Y2) com x; = Y; € Xo > Yo, podemos concluir
pela descricao das preferéncias do consumidor que x > y. Todavia, tome
por exemplo, uma cesta de bens z = (21, 2) com z; = x; — &/2 € 2y = Xp.
Entéo |z — x| = ¢/2 < ¢ para qualquer ¢ > 0. Todavia, como z; < x; = Yy
para qualquer ¢ positivo, teremos necessariamente y > z, nao importa
quéao proxima a cesta z esteja da cesta x, o que viola a hipdtese de con-
tinuidade das preferéncias.

® AMBIGUO. Embora o gabarito dé a afirmacado como verdadeira, parece-
nos que o mais correto seria ANULAR esse item, pois sua resposta de-
pende da interpretacdo que dermos ao termo ambiguo “bens substitu-
tos”. Esse termo pode tanto indicar o caso de “substitutos brutos” quanto
o caso de “substitutos liquidos”.

Dizemos que o bem i é substituto bruto do bem j caso

axi
— >0,

0x;

sendo que x; representa aqui a funcao de demanda marshalliana pelo
bem i. Para o Varian (livro da bibliografia da ANPEC), o termo substituto
€ usado com esse significado de substituto bruto (pagina 118 da traducéao
da 7% edicao, leitura basica da ANPEC).

Claramente, nao € necessariamente verdade que, quando existem apenas
dois bens, estes sejam substitutos brutos um do outro. Para dar um
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exemplo, considere a funcao de utilidade

-1
1 1
E— + R—
X1 Xo

U(Xl ’ xz) =

Vocé pode verificar com relativa facilidade que as funcées de demanda
marshallianas pelos bems 1 e 2 sao, respectivamente

m m
P11+ VD1P2 J 2 \lplpz'

Nesse caso, portanto, a funcdo de demanda pelo bem 1 é decrescente em
relacdo ao preco do bem 2 e, simetricamente, a funcao de demanda pelo
bem 2 € decrescente em relacao ao preco do bem 1. Os dois bens sao
complementos e nao substitutos (brutos) um do outro.

x1(p1, p2. M) = e xo(p1.p2. M) =

Uma definicdo alternativa do termo “bens substitutos”, conforme dis-
semos, € a definicdo de substitutos liquidos. Dois bens i e j sdo ditos
substitutos liquidos caso

8hl~

p;
sendo h; a funcao de demanda compensada pelo bem i. Essa é a definicao
para bens substitutos liquidos que aparece, por exemplo, no manual do
Nicholson. Também o Microeconomic Analisys de Hall R. Varian, manual
de pos-graduacao desse autor, adota define bens substitutos como sendo
dois bens para os quais “quando o preco de um dos bens aumenta, a
demanda hicksinada pelo outro bem aumenta”. Alguns autores, cujos
textos ndo constam na bibliografia da ANPEC, preferem uma definicao
um pouco mais ampla do termo substitutos (liquidos). E o caso, por
exemplo, de Mas-Colell et allia em Microeconomic Theory, que classificam
dois bens ! e k como substitutos caso 92/dk > 0. Apenas nesse ultimo
caso, a afirmacao de que, quando ha apenas dois bens, estes serao
substitutos, € verdadeira. Para ver isso, considere a seguinte identidade:

> 0,

U (hi(p1, p2, W), ha(p1, p2, w) = w.
Se derivarmos essa identidade em relacao a p;, obtemos

ohy N ohy
dp1  9Ipy

Como 0h; /dp; < O (lei da demanda compensada), podemos concluir que
dhy /dpg > 0. Entao, quando ha apenas dois bens, pode-se afirmar que
esses dois bens sao substitutos liquidos, de acordo com a definicao dada
pelo manual do Mas-Colell. Porém, a mesma conclusdo nao pode ser
feita caso consideremos, como faz, por exemplo, o Nicholson, que dois
bens i e j sdao substitutos (liquidos) caso oh; /apj > 0. Nesse caso, nao €é
necessariamente verdade que, a existéncia de apenas dois bens implique
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que estes bens sejam substitutos liquidos, pois, por exemplo, no caso em
que os dois bens sao complementares perfeitos, a demanda compensada
desses dois bens € uma constante em relacao aos precos dos bens, isto
é, se U(xy, xp) = min{ax;, x»}, entdo hy(p;, p2, ) = u/a e hy(p1, p2, ) = U,
de tal sorte que oh; /dpy = dhy /dp; = 0, ou seja, um aumento no prego
de um dos bens nao leva, necessariamente a um aumento na demanda
compensada pelo outro bem.

@ FALSO. A funcao de utilidade assume valor negativo para quaisquer
valores de x e y para os quais x # 3 ¢/ ou y # 3 e valor nulo quando
(x,y) = (3,3). Portanto, ha um ponto de saciedade na cesta (3, 3) e nao
na cesta (0, 0).

QUESTAO 3 |

Sobre a Teoria da Producao analise as afirmativas abaixo:

© A funcao de producdo que exibe retornos constantes de escala é uma
funcédo homogénea do grau O.

® Suponha uma funcao de producéo do tipo Cobb-Douglas, sendo os coe-
ficientes técnicos a e b, tal que a+ b > 1. A elasticidade de substituicao
desta funcao de producao também € superior a unidade.

@ Suponha uma funcao de producao do tipo CES, definida da seguinte
forma: . A elasticidade de substituicao referente a essa funcao é definida
por:

q=[k+PF]> .

A elasticidade de substituicao referente a essa func¢ao de producao é

® Suponha que n(-) é a funcao lucro do conjunto de producio Y e que
y(-) é a correspondéncia de oferta associada. Suponha também que Y é
fechado e satisfaz a propriedade de free disposal (livre descarte). Nesse
contexto, segundo o Lema de Hotelling: se y(p) consiste de um unico
ponto, entédo n(-) é diferenciavel em p e D,n(p) = y(p).

@ A funcao lucro atende as propriedades de ser homogénea do grau 1 em
precos e convexa nos precos.



Solucao

© FALSO. A funcao de producdo que apresenta retornos constantes de
escala € homogénea de grau 1 e ndo homogénea de grau zero.

® FALSO. A elasticidade de substituicao (o) é definida por

dX2 /X1 |TMST|
0= ——— .
d|TMST| Xo /X1

No caso da func¢ao de producao do tipo Cobb-Douglas, isto €, da funcao
de producao com a forma

y=lkxxt, ka,b>0,

temos

a X . X b
|TMS| = — —, isto €, — = —|TMST].
b x; Xo a

Portanto, nesse caso,
_ b |TMST)| _1

a bjmmsT|

Assim, qualquer que seja a funcao de producao do tipo Cobb-Douglas,
sua elasticidade de substituicao sera sempre igual a 1.

@ FALSO. As produtividades marginais de k e [ sdo, respectivamente,

E .
PMg, = a_zz =y K+ PP

E
PMg, = a_(zz =y K+ P

A razao entre essas duas produtividades marginais € o médulo da taxa
marginal de substituicao técnica, isto €,

PM, [\
ITMST| = —2% = (—) .
PMgl I

Resolvendo essa igualdade para l/k obtemos
l 1
— = |TMST| ™.
Ik

Usando esse resultado na formula da elasticidade de substituicao fica-
mos com
1, |TMST| 1
|TMST| - — = .
P |TMST|™ 1-p

dl/k |TMST] 1
o= =
d|TMST| U/k 1-




® VERDADEIRO. A notacado usada no enunciado da questao € algo dife-
rente da notacdo normalmente empregada em livros texto de graduagao.
Ela deve ser interpretada da seguinte maneira:

e p=(p1,p2,--.,Pn) € 0 vetor de precos da economia.

e y(p) = W1(pP), y2(p), - - ., yn(p)) € um vetor no qual caso y;(p) > O,
o bem i devera ser interpretado como um produto e y;(p) indica a
quantidade ofertada pela empresa do bem i e, caso y;(p) < O, o
bem i devera ser interpretado como um insumo e |y;(p)| indica a
quantidade demandada desse insumo.

o D,n(p) = (dn(p)/dp1.on(p)/dps. . . ..on(p)/dpn) € o vetor das deriva-
das parciais da fungao de lucro em relacao aos precos dos diferentes
bens. a quantidade demandada pela empresa do bem i

O lema de Hotelling diz que, caso a funcao de lucro seja diferenciavel em
relacao ao preco do produto e em relacao aos precos dos insumos, entao,
a derivada parcial da funcao de lucro em relacdo ao preco de um produto
sera igual a funcao de oferta desse produto e o negativo da derivada
parcial da funcao de lucro em relacao ao preco de um insumo sera igual
a funcao de demanda por esse insumo. De acordo com a notagao acima,
isso significa que, caso o bem i seja um produto (y;(p) > 0),

d
g@=w@
i

e, caso o bem i seja um insumo (y; < 0),

0
20— ) = ul),
'Di

Desse modo,

Dpn(p) = (9n(p)/0p1. on(p) /pa. . . . . om(p)/dpn) = (Y1(p). Y2(P). - - - . Yn(P)) = Y(p)

@ VERDADEIRO. Homogeneidade de grau um e convexidades em relacao
aos precos € uma propriedade da funcao de lucro.

QUESTAO 4 |

Sobre a teoria do bem-estar em condi¢coes de Equilibrio Geral, é correto afirmar
que:

© A localizacdo dos agentes na fronteira das possibilidades de utilidade
encontra-se condicionada pelos pesos atribuidos aos mesmos na funcgao
de bem-estar social.



® O Teorema da Impossibilidade de Arrow postula que as preferéncias so-
ciais nao sao transitivas.

@ Se os ingressos para uma competicao sao disponibilizados de graga para
alunos da rede publica, mas estes alunos estao impedidos de revendé-
los, entdo a alocacao de recursos gerada € Pareto-eficiente.

® Qualquer distribuicdo desejada de bem-estar entre individuos numa eco-
nomia pode ser alcancada de forma eficiente através do mecanismo de
preco, se as dotacdes iniciais estiverem sobre a curva de contrato e forem
ajustadas adequadamente.

@ Suponha que 200 atacadistas operam como price-takers num mercado
em que existem trés bens (A, B e C), com as seguintes dotacoes: 1)
100 atacadistas possuem 10 unidades do bem A cada; 2) 50 atacadistas
possuem 5 unidades do bem B cada; 3) 50 atacadistas possuem 3 uni-
dades do bem C cada. Se a funcao utilidade dos atacadistas é dada por
Xli/ZXé/‘lXé/4 entdo no equilibrio Pz = 2P, € Pc = P4 /4 .

Solucao

© VERDADEIRO. A frase esta um tanto confusa. O que significa, por exem-
plo, “a localizacdo dos agentes na fronteira de possibilidades de utili-
dade”? Porém, com alguma boa vontade, parece que o examinador quer
dizer que o ponto sobre a fronteira de possibilidades de utilidade cor-
respondente a escolha social obtida em um processo de maximizacao de
uma funcao de bem-estar social depende dos pesos dados nessa funcao
de bem-estar social as utilidades de cada agente, o que €, verdadeiro.

® FALSO. O Teorema da Impossibilidade de Arrow nao postula nada acerca
das preferéncias sociais, ele sequer postula a existéncia de algo como
“preferéncias sociais”. Ele apenas afirma que qualquer regra de orde-
nacao social que, aplicada a qualquer perfil de preferéncias individuais
racionais (completas e transitivas) acerca das escolhas sociais conside-
radas, gere uma ordenacao completa e transitiva que satisfaca aos cri-
térios de Pareto e de independéncia das alternativas irrelevantes € uma
ditadura.

@ FALSO. A proibicao de que os ingressos sejam revendidos pode impedir
que potenciais melhorias paretianas decorrentes da venda de um in-
gresso de um estudante para um nao estudante sejam realizadas. Dada
essa possibilidade de melhorias paretianas nao realizadas, nao € possi-
vel afirmar que a alocacao resultante da distribuicdo dos ingresso sera
eficiente.



® FALSO. Chamemos de atacadistas do tipo 1, 2 e 3, respectivamente, os
atacadistas que possuem inicialmente 10 unidades do bem A, 5 unidades
do bem B e 3 unidades do bem C. Notemos as funcées de demanda des-
ses atacadistas pelos bens A, B, e C por, respectivamente, A;(P,, Pg., Pc),
B;(Pya, Pg, Pc) € Ci(Py, Pg, Pc), nas quais, i = 1,2, 3 é um indice indicando
o tipo de atacadista, e P, Pg e Pc sdo os precos dos bens A, Be C, respec-
tivamente. Essas funcoes de demanda tém a forma (usamos diretamente
a fomula da demanda para preferéncias Cobb-Douglas):

Ay(Pa, P P)—lwi
i\r'A,I'B, C_2PAy

1wi
B;i(P4, Pg,Pc) = ——
l(A B C) 2PB

e

1wy
Ci(P4, Pg, Pp) = ——,
l(A B C) 2PC

sendo que w; representa o valor da dotacao inicial do agente i, isto é€,
w; = 10pa, we = 5pp € ws = 3pc.

A condicao de equilibrio no mercado do bem A € obtida igualando-se
a quantidade a ser demandada desse bem, 100 X A; (P4, Pg, Pc) + 50 X
Ao (Pya, Pg, Pc)+50xXA3(P,, P, Pc), ao total existente do mesmo, 100X 10 =

1.000:
1 10P, 1 5Pg 1 3P¢
100— + 50X ——— + 50 X ——— = 1.000,
2 P, 2 Py 2 Py

isto €,
5Pp + 3P —20P, =0

Apenas com essa condicao de equilibrio, ja seria possivel verificar que
os precos nao podem ser tais que Pg = 2P, € Pc = P, /4, visto que, dado
que P, precisa ser positivo para induzir uma demanda finita pelo bem
A, esses valores nao resolvem a equacao acima, pois

37
5(2P4) + 3(Pa/4) = 20Ps = =~ ~P» # 0.

Se, nao obstante, vocé quiser encontrar os precos relativos de equilibrio,
note que, de modo similar ao que fizemos com o bem A, a condicao de
equilibrio no mercado do bem B € obtida igualando-se a quantidade a
ser demandada desse bem, 100X B;(Pa, Py, Pc)+ 50X By (P4, Pg, Pc)+ 50X
Bs(Py, Pg, Pc), ao total existente do mesmo, 50 X 5 = 250:

1 10P, 1 5P 1 3P¢
100~ +50X ——2 +50 X — —< =250,
4 P 4 Py 4 Pg

isto €,
ZOPA—15PB+3PC=O
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Resolvendo o sistema de equacoes formado pelas duas condic¢oes de equi-
librio acima para Py € Pc encontramos
10

PB = 2PA € PC = ?PA

QUESTAO 5 |

Com relacao as decisodes dos agentes sob incerteza, € possivel afirmar que:

©

Se Pedro define sua utilidade a partir de um nivel de riqueza W, de tal
modo que sua func¢ao utilidade é dada por UW) =1-CW % em que a e
C sao constantes positivas, entdo Pedro € avesso ao risco.

Supondo que Joao deve pagar $2 para participar de uma competicido
cujo prémio € $19 e a probabilidade de ganhar 1/3. Se o agente possui
uma funcao utilidade esperada definida por U(x) = logx e o seu nivel
corrente de riqueza é $10, entao nao faz sentido que ele venha participar
da competicao.

Maria herdou uma propriedade que lhe proporciona colheita de $ 100.000
em condicoes favoraveis, com probabilidade de 60%. Se as condicoes
climaticas nao forem adequadas ela tem prejuizo de $20.000 com a ati-
vidade. Se Maria € avessa ao risco e uma empresa lhe oferece pagamento
anual de $ 70.000 em troca de toda a sua colheita, ela aceitara pronta-
mente a oferta.

Joana possui uma propriedade que vale $ 300.000, mas esta preocupada
com seu futuro, cujo bem estar (U) depende integralmente daquele valor,
segundo a relacao U(W) = W5/4. Em um dado ano, existe uma chance
de 2% de que a propriedade pegue fogo, o que resultaria numa reducao
de seu valor para $ 30.000. Neste caso, os indicios sdo de que Joana €
avessa ao risco.

Supondo que Antonio possui uma funcéao utilidade dada por U(W) =
%, em que W equivale ao seu nivel de riqueza. Supondo que ele
participe de um jogo com distribuicao de pay-offs apresentada no quadro

abaixo, entao a utilidade esperada do jogo equivale a $ 2,5.

Situacao do jogo Pay-offs Probabilidade

1 $ 400 1/3
2 $ 225 1/3
3 $ 100 1/3
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Solucao

© VERDADEIRO, desde que a funcao de utilidade apresentada seja do tipo
Von-Neuman Morgentern. A func¢ao de utilidade é concava, pois U (W) =
—Ca(l + )W~ < 0. Isso indica que o consumidor tem aversao ao
risco.

® FALSO. Caso ele pague para entrar na competicao, sua utilidade espe-
rada sera dada por

2 1
3 log(10 - 2) + 3 log(29 — 2) = log 12.

Caso ele nao participe do jogo, tera por utilidade log 10. Assim, participar
do jogo traz maior utilidade esperada a Joao.

@ VERDADEIRO. O pagamento oferecido pela empresa ¢ maior do que o
valor esperado da colheita = 100.000 X 60% — 20.000 X 40% = 52.000.
Desse modo, ele sera aceito por qualquer consumidor com aversiao ao
risco.

® FALSO. A funcéo de utilidade de Joana é convexa (U” (W) = 5/16W3/4).
Assim, ela € propensa ao risco.

@ FALSO. A utilidade esperada de Anténio sera

1 V400 1 225+1 100 3
3 10 3 10 3 10 2
QUESTAO 6 |

Sobre a Teoria do Consumidor, assinale Verdadeiro ou Falso nas alternativas
abaixo:

© A hipétese de convexidade das preferéncias equivale a hipétese de taxa
marginal de substituicdo decrescente.

® Para preferéncias homotéticas a taxa marginal de substituicao depende
somente da razdo consumida entre as quantidades dos dois bens e nao
das quantidades totais de cada bem.

@ Um consumidor representativo de determinada comunidade com habitos
particulares tem preferéncias representadas por U = U(x{,y) com x; =
X; — x—1. Para esse tipo de preferéncias, coeteris paribus, quanto mais
consumo passado o individuo escolher do bem , menor sera o consumo
atual escolhido.
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® Suponha uma estrutura de preferéncias representada pela seguinte fun-
cao utilidade: . Agora suponha que o consumidor esta diante de cestas
de consumo que geram um nivel de utilidade =10. Neste contexto, a taxa
marginal de substituicdo para a cesta (5,20) € igual a 1/4.

@ No ponto de escolha 6tima do consumidor, o Multiplicador de Lagrange
associado ao problema de otimiza¢ao condicionada da utilidade pode ser
interpretado como a utilidade marginal da renda.

Solucao

© VERDADEIRO, mas ambiguo. A rigor, a afirmacao s6 € valida para o
caso em que as preferéncias sao estritamente convexas e monotonicas.
Nesse caso, quando caminhamos da esquerda para a direita ao longo de
uma curva de indiferenca, a taxa marginal de substituicdo é (em moédulo)
decrescente. Se considerarmos, todavia preferéncias convexas, mas nao
estritamente convexas, a taxa marginal de substituicao pode ser cons-
tante. E o caso, por exemplo de um consumidor que considera dois bens
substitutos perfeitos. As preferéncias desse consumidor sao convexas
(porém, nao estritamente convexas), mas a taxa marginal de substitui-
cao entre esses bens € constante. Outro problema ocorre quando con-
sideramos preferéncias estritamente convexas, mas nao monotoénicas.
Por exemplo, suponha que as curvas de indiferenca sejam circulos com
centro comum em um ponto de saciedade. Nesse caso, dizer que a taxa
marginal de substituicao é decrescente ndo faz muito sentido.

@® VERDADEIRO. De fato essa € uma forma de definir preferéncias homo-
téticas.

@ FALSO. Como contra exemplo, tome o caso em que esse consumidor re-
presentativo possui preferéncias quase-lineares representadas por U(x{, y) =
v(x;) + Yy = v(x; — x-1) na qual v'(x) > 0 e v”(x) < 0. A condi¢do de uti-
lidade maxima no periodo t sera dada por v'(x; — x;-1) = px/py na qual
D« € py sdo, respectivamente, os precos dos bens x e y. Sejam X, e X;_;
dois possiveis valores de x;—; com. Sejam também X; a quantidade de-
mandade do bem x no periodo t quanto x;_; = X_; e tildex; a quantidade
demandade de x quando x;_; = x;—;. Entao, pela condicao de equilibrio,
devemos ter

V(= X-) =V (X% — X)) = px/py-

Como, por hipétese v'(x) é decrescente, dados py e py, s6 ha um valor de
x para o qual V'(x) = p/p, e, portanto,

Xe— X1 =X — X — 1,
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isto €,
Xt = )~Ct + X1 — kt—l-
Assim, se X;—1 > X—1, devemos ter X; > X;. Isso mostra que, em nosso

contra exemplo, o consumo de x aumenta de acordo com o consumo
passado.

AMBIGUO. Como sabemos, o médulo da taxa marginal de substituicdo

entre dois bens, x e y € dado pela razao entre as utilidades marginais

desses dois bens. Caso essa razao seja UMg,/UMgy, a taxa marginal de

substituicéo tera por unidade a razdo unidades do bem y/unidades do bem x,

caso a razao seja UMg, /UMg, a unidade de medida sera unidades do bem x/unidades do bem y.
Visto que, no caso do enunciado, a utilidades marginais dos bens x e y

sao, respectivamente

Vi v

UMg, = —— e UMg, = ——,
Jx 5 gy 2\/@

a taxa marginal de substituicao pode ser expressa por

TMS = y unidades de y
x unidades de x

ou por

x unidades do bem x
™S = — .
y unidades do bem y

Calculando essas valores no ponto (5, 20), concluimos que ha duas for-
mas de expressar a taxa marginal de substituicao:
unidades do bem y 1 unidades do bem x

™S = —
unidades do bemx 4 unidades do bem y

T™MS = 4

VERDADEIRO. Vocé provavelmente ja conhece essa interpretacdo para
o multiplicador de Lagrange, todavia, aqui vai a prova. Por simplicidade,
assumiremos uma solucao interior.

Considere um consumidor com preferéncias localmente nao saciadas re-

presentadas pela funcao de utilidade U(xp, xo, . . ., Xp) naqual x, xo, . . ., X
sdo as quantidades consumidas dos bens 1,2,...,n, respectivamente.
Sejam p;, ps., ..., pn 0s precos desses bens e m a renda do consumidor.

Este atingira o equilibrio ao resolver o problema de maximizar sua fun-
cao de utilidade dada a restricao orcamentaria p;x; + poXxo +- -+ ppXx, < 0.
O lagrangeano desse problema €

L=U,X,....X%) — A(P1X1 + PaXo + -+ + PpXy — M)

As condic¢oes de primeira ordem para a maximizacao de utilidade desse
consumidor sao

Ie) o)
—Lz—U(xl,x2,...,xn)—ﬂpi=0,i=1,2,...,n (1)
6xi aXi
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p1X1 + paXp + -+ ppXp =M (2)

Sejam x1(p1, ..., Pn, M), X2(P1, -+ - . Pns M), ..., Xn(P1. - - ., Pn, M) as funcgoes
de demanda obtidas. Entao, a funcao de utilidade indireta sera

V(pi.....p2.m) =Ua(pr.....pp. M), ... Xn(P1. - - . Pp. )

Entao, a utilidade marginal da renda sera dada por

V(p1,...,p2, M) U ox; oU 9x, oUu
=p— — +pr—— + -+ pp—, 3
om 2 ox; om p28x2 om Pa oxp, ©)

sendo as derivadas parciais da funcao de utilidade calculadas na escolha
otima (x;(p1,...,Pn,M),..., X (P1,P2,-..,Pn,M)). Da condicao de utili-

dade maxima (1), sabemos que, na solucdo 6tima, parai=1,2,...,n,
U - A
ax; = JIp;.

Substituindo esse resultado na expressao para a utilidade marginal da
renda ficamos com

oV axl(pl,. .. ,pn,m) axn(pl’- <+ DPn, m)
+ .. +pn

om = 1|Pr om om

om @)

As cestas demandadas devem atender a condicao (1), isto €, a igualdade
abaixo é uma identidade:

pP1xi(Pi.. ... P2. M)+ PoXo(Pi,...,pP2. M)+ -+ PpXp(P1,. .., P2, M) = M.

Derivando os dois lados dessa identidade em relacdo a m obtemos

ox1(p1,- .., Pn, M) xn(p1, .-, Pns M)
2 ++ Pn -

1.
om om
Substituindo esse resultado em (4), obtemos, finalmente
V(p1, pa. M)
—_— - Ap1, p2. m).
om
QUESTAO 7 |

Avalie as seguintes situacoes representadas através do instrumental da Teoria
dos Jogos:

© No jogo com pay-offs apresentados no Quadro 1 (abaixo), identifica-se

uma solucao de Equilibrio de Nash (A1, B3) e duas estratégias que podem
ser eliminadas por nao serem racionais (A3 e B2).
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@® Em um jogo com um numero finito de jogadores, cada um dos quais
com um numero definido de estratégias, se nao existir um Equilibrio de
Nash baseado em estratégias puras, existira pelo menos um equilibrio
baseado na adocao de estratégias mistas.

® Uma situacdao de Equilibrio de Nash equivale necessariamente a um
Otimo de Pareto.

® Num jogo do tipo “batalha dos sexos”, com pay-offs apresentados no
Quadro 2 (abaixo), existe um equilibrio baseado em “estratégias mis-
tas” quando as probabilidades de Maria e Joao irem ao cinema sao de,
respectivamente, 2/3 e 1/3.

@ Suponha que as empresas A e B vendam produtos concorrentes e es-
tejam decidindo se irdo ou nao empreender campanhas de propaganda.
Cada empresa, contudo, sera afetada pela decisdo de sua concorrente.
Se ambas as empresas decidirem fazer propaganda, a Empresa A tera
lucro de 10 e a Empresa B tera lucro de 5. Se a Empresa A fizer propa-
ganda e a Empresa B nao fizer, a Empresa A lucrara 15 e a Empresa B
tera lucro zero. Se ambas as empresas nao fizerem propaganda, a Em-
presa A tera lucro 20 e a Empresa B tera lucro 2. Se apenas a Empresa B
fizer propaganda, a Empresa A tera lucro de 6 e a Empresa B tera lucro
de 8. Nestas condicdes, existe um Equilibrio de Nash com estratégias
puras, que, no entanto, pode ser alterado quando o jogo se estrutura na
forma sequencial.

Quadro 1: Quadro 2:
B Joao
Bl B2 B3 Cinema Futebol
Al | 0,2 | 3,1 | 4,3 Cinema 2,1 0,0
Maria
A A2 |241|03] 32 Futebol 0,0 1,2
A3 | 1,1 | 2,0 | 2,1 Legenda: (Payoff Maria, Payoff Joao)

Solucao

© FALSO. De fato, a combinacgao de estratégias (A1, B3) é um dos equili-
brios de Nash desse jogo, pois, quando o jogados B joga B3, a melhor
resposta do jogador A é jogar Al (ao jogar Al, seu payoff € 4, se ele jogar
A2, seu payoff sera 3 e, se ele jogar A3, seu payoff sera 2), e, quando o
jogador A joga Al, a melhor resposta do jogador B € jogar B3 e ter um
payoff igual e 3 (as alternativas seria jogar Bl e obter um payoff igual a 2
ou jogar B2 e obter um payoff igual a 1). Voca também pode verificar que
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um outro equilibrio de Nash para esse jogo € obtido quando o jogador A
joga a estratégia A2 e o jogador B joga a estratégia Bl.

Porém, nao existe algo como uma estratégia irracional.
VERDADEIRO. Esse é um dos resultados demonstrados pelo trabalho

de John Nash que torna o conceito de equilibrio de Nash aplicavel em
inumeras situacoes.

FALSO. Tomo, por exemplo, o equilibrio de Nash de um jogo do tipo
dilema dos prisioneiros tal como o representado abaixo:

Jogador B
Cooperar Nao cooperar
Cooperar 2,2 0,3
Jogador A
Nao cooperar 3,0 1,1

Nesse jogo, o equilibrio de Nash ocorre quando os dois jogadores nao
cooperam. Mas esse € o unico resultado Pareto ineficiente do jogo, pois
€ o unico resultado para o qual existe um outro resultado alternativo
(obtido quando os dois jogarores jogam cooperar) que melhora a posicao
de um jogador sem piorar a de outro.

VERDADEIRO. Em um equilibrio de Nash em estratégias mistas, cada
um dos jogadores deve escolher ir ao cinema com uma probabilidade tal
que faca com que o outro jogador fique indiferente entre ir ao cinema
ou ao futebol, isto é que deixe os payoffs esperados desse outro jogador
para essas iguais para essas duas escolhas. Sejam my e m; as probabi-
lidades com que Maria e Joao, respectivamente, vao ao cinema. Entao,
o payoff esperado de Joao, quando ele vai ao cinema € my e, quando
ele vai ao futebol, esse payoff € 2(1 — my). Igualando esses dois payoffs
esperados, obtemos a probabilidade com que Maria escolhe ir ao cinema
no equilibrio de Nash em estratégias mistas: my = 2/3.

Ja o payoff esperado de Maria quando ela vai ao cinema € 2m; e, quando
ela vai ao futebol, esse payoff passa a ser 1 — m;. Igualando esses dois
payoffs esperados obtemos a probabilidade com que Joao escolhe ir ao
cinema no equilibrio de Nash em estratégias mistas: m; = 1/3.

FALSO. Observe abaixo a representacao estratégica desse jogo quando
jogado em movimentos simultaneos na qual ECP significa “empreender
campanhas de propaganda” e NECP significa “ndo empreender campa-
nhas de propaganda”:
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Empresa B
ECP NECP

ECP | 10,5%B | 15,0
Empresa A

NECP | 6,88 | 20,24

O equilibrio de Nash ocorre quando as empresas A e B jogam ECP. Ade-
mais, ECP € estratégia dominante para a empresa B, pois, quando a
empresa A joga ECP, ao escolher ECP, a empresa B tem um payoff igual
a 5 e, caso escolhesse NECP, teria um payoff igual a O e, quando a em-
presa A joga NECP, o maior ganho da empresa B continua sendo obtido
quando ela escolhe ECP, pois essa estratégia gera um payoff igual a 8
contra um payoff igual a 2 da estratégia NECP. Isso significa que, caso
a empresa B seja a primeira a jogar ela continuara escolhendo a estra-
tégia ECP pois, independentemente da movimento seguinte da empresa
A, esta estratégia lhe dara o melhor resultado. Por outro lado, caso a
empresa A seja a primeira a jogar, ela antevera que independentemente
de seu movimento inicial, a melhor estratégia para a empresa B sera “es-
colher ECP como resposta a qualquer movimento inicial da emprea A” e,
consequentemente devera jogar a melhor resposta para essa estratégia
que é ECP. Assim, mesmo que o jogo seja transformado em um jogo
sequencial, as duas empresas devem escolher empreender campanhas
de propaganda.

QUESTAO 8 |

No que se refere ao processo de precificacdo em condicdes de concorréncia
imperfeita, é possivel afirmar que:

©

No equilibrio de longo prazo em condicées de Concorréncia Monopolista
o lucro supranormal € eliminado e o preco se iguala ao custo marginal.

Um Monopolio perfeitamente discriminador € eficiente de Pareto.

Em uma situacio de Monopélio, o mark-up da firma (medido pelo Indice
de Lerner) sera inversamente proporcional ao valor da elasticidade preco
da demanda da firma.

Um monopolista que discrimina precos em dois mercados, fixa preco
maior no mercado que apresenta elasticidade preco mais elevada

Se um monopolista vende determinado produto atrelado a servico pés-
venda (caracterizando “vendas casadas”) para quatro tipos de consumi-
dores, cujos precos de reserva sdo apresentados no quadro abaixo, entao
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a melhor opc¢do para maximizar seus lucros é vender o produto a $8 € o
servico a $3, auferindo um lucro total de $25.

Consumidor Produto Servico

1 $8 $3
2 $8 $4
3 $4 $6
4 $3 $2

Solucao

© FALSO. Embora, de fato, em equilibrio de longo prazo em um mercado
em concorréncia monopolistica os lucros sejam eliminados, nao € ver-
dade que, nesse equilibrio as empresas igualem seus custos marginais
aos precos de seu produtos. Essas empresas continuam praticando uma
margem sobre seus custos marginais, porém, com essa margem, o me-
lhor que elas conseguem fazer € igualar os precos de seus produtos aos
seus custos médios.

©® VERDADEIRO. Um discriminador perfeito gera um excedente social ma-
ximo (portanto, é Pareto eficiente) e se apropria de todo esse excedente.

® VERDADEIRO. O indice de Lerner é dado pela expressao

p— CMg
p

na qual p é o preco praticado pelo monopolista e CMg € seu custo mar-
ginal de producao. A condi¢do de lucro maximo do monopolista € dada
pela igualdade entre receita marginal e custo marginal. Notando por g
a quantidade demandada pelo produto do monopolista essa condicao €
dada por

dq
p+—-——q=CMg
P

E)
aq
p-CMg=—-q5
p
p-CMg _ _49q
p pap
p—CMg 1
p e
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® FALSO. O preco a ser praticado por esse monopolista no mercado i é

dado pela expressao
1

1-1/leil

na qual p; é o preco praticado no mercado i e ¢; € a elasticidade preco
da demanda pelo produto do monopolista nesse mercado. Quanto maior
for |¢|, menor sera 1/|g;]|, maior sera 1 — 1/|¢;| e, portanto, menor sera o
preco do produto.

pi = CMg

@ FALSO. A rigor, nao podemos qual seria a estratégia 6tima de precifi-
cacao para esse monopolista, pois o exercicio nao nos da informacoes
sobre a condicdo de custos desse monopolista. Se assumirmos que os
custos de provisao do produto e dos servicos associados for zero, a me-
lhor estratégia de precos para esse monopolista sera vender o produto
mais o servigo a uma preco unico igual a $10. Nesse caso ele faria a
venda para trés consumidores (1 a 3), auferindo um lucro igual a $30.

QUESTAO 9 |

Suponha uma situacdo de contrato entre um principal e varios agentes, que
podem ser de dois tipos distintos com probabilidade m; = 1/2. A funcao
utilidade dos agentes é dada por: U; = S— Ci(x), t = 1,2, em que S =
salario pago ao agente, Ci(x) a funcao custo referente a cada tipo de agente
de produzir x unidades e t o indice que indexa o tipo de agente. Supde-se
ainda que C;(x) < Ca(x),¥x > 0 e C|(x) < Cy(x), Vx> 0, ou seja, o agente do
tipo 1 tem custo total e marginal de producdao menor que o agente do tipo 2
para qualquer nivel de producao. Os agentes nao tém outra oportunidade no
mercado de trabalho.
Diante dessa situacdo, avalie as seguintes afirmativas:

© Se o principal puder distinguir cada tipo de agente e a func¢ao custo for
2
do tipo C; = “7 t = 1,2, no nivel de producao eficiente o agente do tipo
1 ira produzir a mesma quantidade que o agente do tipo 2.

® Supondo ainda que o principal observe os tipos de agentes, o salario
pago a cada um dos agentes sera igual a S; = 0,5 para o agente do tipo
1le Sy =0,25 para o agente do tipo 2.

® Supondo agora que o principal ndo possa observar os tipos de agentes,
€ possivel afirmar que no contrato 6timo ofertado pelo principal o agente
do tipo 1 ira produzir exatamente a mesma quantidade que produzia
no caso de simetria informacional e o agente de custo mais elevado ira
produzir uma quantidade inferior a produzida no contrato com simetria
informacional, ou seja, abaixo do nivel de eficiéncia.
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® Supondo que o principal ndo possa observar os tipos de agentes, € pos-
sivel afirmar que no contrato 6timo ofertado pelo principal o agente do
tipo 2 ira auferir renda informacional, isto €, ira receber um salario que
o deixa com nivel de utilidade positivo.

@ Supondo que o principal ndo possa observar os tipos de agentes, € pos-
sivel afirmar que o agente do tipo 1 ird produzir x; = 1 na alocacao de
equilibrio e o agente do tipo 2 ira produzir x, = 1/3.

Solucao

Antes de entrarmos na solucao dos itens especificos, cabe notar que o exerci-
cio nao é explicito quanto as unidades escolhidas para se medir o produto x
e as funcgoes de custo dos agentes C;(x) e Co(x). Como a solucdo demandara
a comparacao entre produto e custo, assumiremos que os custos dos agentes
estao expressos em unidades de produto. Também assumiremos como condi-
cao necessaria para resolver esse exercicio que os custos marginais dos dois
agentes sejam crescentes.

© FALSO. No nivel de producéo eficiente, cada trabalhador ira igualar seu
custo marginal ao preco do produto. Supondo-se que este seja igual a
1, ou seja supondo-se que a unidade de medida de valor € o préprio
produto, isso implica
Cillx)=1=x=1

1
C,Q(XQ)=1$2)C2=1$X2=§.

©® VERDADEIRO. Para induzir cada agente a produzir a quantidade efici-
ente, o principal deve oferecer uma remuneracao (condicionada a ob-
tencao da quantidade eficiente) suficiente para cobrir o custo do agente.
Assim, para o agente 1, teremos

12
Sl = Cl(l) = E = 0,5,

e para o agente 2 teremos

2 %0, 5%
Sy = C5(0,5) = —y = 0, 25.

@ VERDADEIRO. O principal devera desenhar um mecanismo de auto se-
lecao oferecendo dois esquemas de remuneracao possiveis. O primeiro
esquema destina-se ao agente do tipo 1 e oferece uma remuneracao S;
condicionada a obtencdo de um nivel de produto q;. O segundo esquema,
destinado ao agente do tipo 2, oferece uma remurecao S, condicionada a
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obtenc¢ao de um produto ;. Evidentemente, deveremos ter q; > ga, pois
o principal tem interesse em induzir o agente de menor custo a gerar
um nivel mais elevado de producao. As restricoes que o principal deve
respeitar sao:

a) Aremuneracao destinada ao agente 2 nao pode ser inferior ao custo
no qual ele incorre ao produzir g, unidades de produto:

Ss > Calge) = So > G5 (5)

b) A remuneracao destinada ao agente 1 tem que ser suficientemente
elevada para evitar que ele prefira fazer-se passar por um agente do
tipo 2 produzindo g, unidades ao invés de gq; unidades:

S1 = Ci(q1) 2 Sy — Ci(q2),

isto €, ) )
+
S S Y ) ©)
2 2 2
Como o principal visa a maximizar seu ganho esperado, as condicoes (5)
e (6) acima deverao ser atendidas com igualdade. O ganho esperado do
principal sera dado por

1 1
GE:E(QI_SZ)"'E(CIZ_SZ)‘

Substituindo nessa expressao as condic¢oes (5) e (6) com sinal de igual-
dade, obtemos

1 ( qa; - q%) 1
_ -

5 +5(CI2—CI§)=%(CI1+CIQ—

@ 34
2 272

Derivando essa expressao em relacao a g; e em relacédo a gy e igualando
os resultados a zero encontramos a condicao de ganho esperado maximo
de primeira ordem:

JGE

g

:0:>1—q1:O:>q1:1

JOGE
ele)}

1
:0:1—3(12:02>QQ:§.

As remuneracoes S; e Sy sao encontradas substituindos essas valores
de q; e g2 nas restricées (5) e (6):




@

Assim, o principal devera oferecer a cada agente duas alternativas: pro-
duzir 1 unidade e receber uma remuneragao igual a 5/9 ou produzir
1/3 unidades e receber uma remuneracio igual a 1/9. Os agentes do
tipo 1 escolherao a primeira alternativa e os agentes do tipo 2 escolherao
a segunda, de modo que os agentes do tipo 1 produzirdao a quantidade
otima x; = 1, equanto os agentes do tipo 2 produzirao menos do que sua
quantidade 6tima (1/3 < 1/2).

FALSO. A remuneracao do agente do tipo 2, ja obtida na solucado do
item anterior é exatamente igual ao valor de seu produto. Quem recebe
uma renda informacional é o agente do tipo 1. Essa renda é dada pela
diferenca entre sua remuneracio € o custo no qual ele incorre 5/9-1/2 =
1/18.

VERDADEIRO. Esse foi o resultado que obtivemos ao resolver o item @.

QUESTAO 10 |

No que se refere a intervencao publica nos mercados, observa-se que:

©

Supondo que a demanda em dois mercados (A e B) é dada por D(X) =
8- P, com a oferta da industria no mercado A sendo dada por S(X,) = Py
e no mercado B por S(Xg) = 2P — 4, entdo o “peso morto” resultante da
imposicao de um imposto especifico é maior no mercado B.

A imposicao de preco maximo (“teto”) necessariamente conduz a perda
de bem-estar e ao desabastecimento, independente da estrutura de mer-
cado prevalecente.

Em condic¢des de Monopodlio, a imposicdo de um imposto sobre os lucros
ird acarretar aumento do preco e queda da quantidade produzida pela
firma monopolista.

A eliminacao de tarifas de importagdo conduz a reducao do excedente
apropriado pelos produtores locais, acompanhada por elevacao do nivel
de bem-estar medido pelo excedente total.

Supondo uma demanda inversa dada pela equacido P = 210 - 2Q , bem
como um custo marginal privado (refletido na oferta de mercado) dado
por CMg = 150 + 2Q, e admitindo que o processo de producao gera
residuos téxicos cujo custo marginal para a sociedade é dado por CMgs =
20, entao, neste caso, a taxa de imposto especifico que deve incidir sobre
os produtores para atingir um 6timo social equivale a $10 por unidade
produzida.
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Solucao

© VERDADEIRO. Expressemos a demanda e a oferta em sua forma inversa:
PP =8- Qe P; = Qnomercado A e P? =8¢ P; =2+ Q/2 no mercado
B. Sem um imposto especifico o equilibrio se da com a igualdade entre o
preco de demanda e o preco de oferta. Assim, no mercado A a condicao
de equilibrio é

8-Q=0=0=4,

e no mercado B a condicao de equilibrio é

8-Q=2+0Q/2=0=4.

Com a intoducao de um imposto especifico no valor de t por unidade em
cada um desses mercados, a condicao de equilibrio passa a ser que a
diferenca entre o preco de demanda e o preco de oferta seja igual a t.
Portanto, no mercado A, o novo equilibrio é obtido com

8—Q—Q=t=>Q=4—é.

Ja no mercado B esse novo equilibrio é obtido com

2
8—Q—(2+Q/2)=t2Q=4—§t.

O peso morto do imposto € area abaixo da curva de demanda e acima
da curva de oferta entre a quantidade de equilibrio apés o imposto e a
quantidade de equilibrio sem imposto. Desse modo, o peso morto do
imposto no mercado A (DWLg) sera dada por

514 t?
DWLy= | (8-9-9do=[80-¢"] , =
4-% 2

Ja a perda de peso morto do imposto no mercado B (DWLg) é dada por

DWLB=f44 [8—Q—(2+Q)]dQ=[6Q—ZQ2r =ﬁ.

~2¢ 2 42t 3

Portanto a perda de peso morto no mercado B é superio a perda de peso
morto no mercado A.

® FALSO. No caso de monopdlio, a imposi¢ao de um preco maximo igual
ao correspondente a igualdade entre o preco de demanda e o custo mar-
ginal do monopolista, induz um aumento na quantidade produzida e a
eliminacao da perda de peso morto do monopélio.

@ FALSO. Seja t(r) o montante de imposto a ser cobrado do monopolista
no qual m € o lucro bruto, isto €, antes do abatimento do imposto. Se a
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estrutura de impostos tal que  — t(m), isto é, o lucro liquido do imposto,
é funcao monotonicamente crescente em m, entdo, ao maximizar m (o
lucro bruto, ou o lucro antes da introducao do impostos) o monopolista
também maximiza n—t(r) (o lucro liquido apés a introduc¢éo do imposto).

® VERDADEIRO. A eliminicao de tarifas sobre a importacao de um bem
leva a reducéo no preco de equilibrio no mercado desse bem. Isso im-
plica uma reducéao no preco obtido pelos produtores locais que, por essa
razao véem seu excedente diminuir. Todavia, os consumidores, por se
depararem com um preco mais baixo tém um ganho de excedente que €
superior a perda de excedente dos produtores locais, de tal sorte que o
ganho de excedente social é positivo.

@ FALSO. O imposto a ser cobrado sobre os produtores dever ser igual ao
custo social marginal calculado para o nivel de producao 6timo do ponto
de vista social, Q*. Esse nivel de produgao ¢é atingido quando a soma
do custo marginal privado mais o custo marginal social decorrente dos
residuos téxicos se iguala ao preco de demanda:

150 +2Q+2Q=210-Q = Q= 10.

Calculando o custo marginal social decorrente da geracdo de residuos
toxicos para Q = 10, obtemos entdo a taxa a ser cobrada por unidade
produzida: t = 2Q* = 20.

QUESTAO 11 |

Considere um jogo simultaneo, G, representado em forma matricial, com dois
jogadores. O jogo de compromisso derivado do jogo simultaneo consiste em
permitir que um dos jogadores se mova antes, escolhendo sua estratégia pura,
que € anunciada ao outro jogador. O segundo jogador pode, entao, esco-
lher alguma de suas agdes como resposta a estratégia do primeiro jogador.
Pergunta-se:

© Um Equilibrio de Nash em G sempre é um Equilibrio de Nash perfeito
em subjogo no jogo de compromisso derivado de G.

® Se G pode ser representado por uma matriz m por n, em que m repre-
senta o numero de agdes para o jogador 1 e n o niumero de acdes para o
segundo jogador, o primeiro jogador possui m X n estratégias no jogo de
compromisso derivado de G.

@ No Equilibrio de Nash perfeito em subjogo do jogo de compromisso de-
rivado de G, o primeiro jogador nunca escolhe uma estratégia que seria
estritamente dominada no jogo original, G.
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® No Equilibrio de Nash perfeito em subjogo do jogo de compromisso deri-
vado de G, o segundo jogador nunca escolhe uma acéao que seria estrita-
mente dominada no jogo original, G.

@ Se a melhor resposta do segundo jogador a qualquer estratégia x do
primeiro jogador sempre for tnica, o primeiro jogador sempre tera um
ganho no Equilibrio de Nash perfeito em subjogo no jogo de compromisso
maior ou igual ao ganho que teria em qualquer um dos Equilibrios de
Nash no jogo original, G.

Solucao
© FALSO. Considere, por exemplo, a representacao estratégica do jogo

abaixo:

Jogador B
Cl cC2

L1|21]0,0
Jogador A

L2 | 0,0 | 1,2

Esse jogo tem dois esquilibrio de Nash: (C1,L1) e (C2,L2). Porém, caso
o jogador A seja o primeiro a se mover e o jogador B escolha sua acao
ap6s observar o movimento do jogador A, havera um unico equilibrio de
Nash perfeito em subjogos que ocorre quando o jogador A escolhe C1 e
o jogador B escolher “jogar L1 caso o jogador A jogue C1 e L2 caso o
jogador A jogue C2”. Assim, o equilibrio de Nash perfeito de subjogos
gerard o resultado equivalente a apenas um dos equilibrio do jogo nao
transformado em jogo sequencial.

® FALSO. O numero de estratégias do primeiro jogador € igual ao seu
numero de acdes (m). Para o segundo jogador, como cada estratégia
define uma acao em resposta a cada possivel acdo do primeiro jogador,
o numero de possiveis estratégias ¢ dado pelo produto do numero de
possiveis acoes do primeiro jogador vezes o numero de a¢des do segundo
jogador (m X n).

® FALSO. Considere como contra exemplo o jogo simultaneo com a se-
guinte representacao estratégica.
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Jogador B
Cl C2

L1 | 21| 4,0
Jogador A

L2 | 1,0 | 3,1

Nesse jogo, para o jogador A, L2 € estratégia estritamente dominada pela
estratégia L1. Porém se o jogo for transformado em um jogo sequencial
com o jogador A escolhendo em primeiro lugar, ele percebera que, caso
escolha a estratégia L1, o jogador B devera escolher C1 em resposta de
tal sorte que seu payoff (do jogador A) sera igual a 2. Se ele escolher a
estratégia dominada do jogo inicial (simultaneo), isto €, se ele escolher
L2, o jogador B devera responder escolhendo C2 e o payoff de A sera 3.
Desse modo, quando o jogo € transformado em um jogo com movimentos
sequenciais com o jogador A sendo o primeiro a jogar, no equilibrio de
Nash perfeito em subjogos, o jogador A escolhe jogar L2, a estratégia
estritamente dominada do jogo com movimentos simultaneos.

® VERDADEIRO. Se uma acao al do segundo jogador € estritamente domi-
nada no jogo G entao existe uma outra acao a2 que, independentemente
da escolha do primeiro jogador sempre propicia um payoff maior para
o segundo jogador do que o payoff que ocerreria caso ele optasse por
escolher al. Desse modo, independenteme de qual seja o movimento do
primeiro jogador, o segundo jogador sempre tera um maior payoff esco-
lhendo a2 no lugar de al. Portanto, ele nunca escolhera a estratégia
estritamente dominada al. (Nossa resposta difere da do gabarito).

@ VERDADEIRO. Seja (E;, E;) o perfil de estratégias do jogo G correspon-
dente ao equilibrio de Nash com maior payoff para o primeiro jogador no
qual E; € a estratégia escolhida pelo primeiro jogador e E; € a estratégia
escolhida pelo segundo jogador. Se o jogo for transformado em um jogo
de compromisso, o primeiro jogador podera escolher E;; como Es €, por
hipétese, a unica melhor resposta do segundo jogador a E;, o segundo
jogador escolhera responder com a acao E,. Portanto, o primeiro jogador
podera nesse caso garantir um payoff maior ou igual ao de qualquer
equilibrio de Nash no jogo G.

QUESTAO 12 |

Considere uma comunidade com n individuos, com uma dotacao inicial de
bens de w;, e cuja utilidade é dada pelo seu consumo de bens, x;, € do volume
de um bem publico G que € igual & soma dos valores de contribuicdo de cada
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um dos individuos, G = )}, g;. A utilidade de cada um dos individuos €é dada
por u; = x; + ;In G, em que a; > 1. Suponha que, na determinacéo de sua
escolha de contribuicao, o individuo assuma que os outros nao alterardao sua
contribuicdao em resposta.

© Neste caso, metade dos individuos maximizando sua utilidade contri-
buira igualmente 2G/n.

® Apenas metade dos individuos caroneara (free ride) no dispéndio dos
outros.

® A solucao Pareto Otima envolve apenas o individuo com maior a; contri-
buindo.

® A solucao Pareto Otima coincide com a solucdo descentralizada.

@ O individuo com maior q; colabora com metade do valor do bem publico.

Solucao

Para respondermos aos itens dessa questao, determinemos a condicdo de equi-
librio de provisdao do bem publico descentralizada e a condicdo de provisao
otima desse bem.

Quando os individuos tomam suas decisées descentralizadamente, a con-
tribuicdo maxima que cada individuo esta disposto a fazer é a que maximiza
sua funcao de utilidade. Assim, o individuo i devera escolher um nivel de
contribuicao nao negativa que maximize

(mi—gi)+ailn[gi+Zgj],

J#L

sendo que my; € a renda do individuo i. Derivando em relacao a g; que € a
variavel de controle do individuo e igualando a zero, obtemos a condicao de
maximizacao de utilidade desse individuo:

gi=ai—qu-

J#
Assumindo que g; ndo possa ser negativo, ficamos com
g; = max {0, a; — Z qj} . (7)
J#

O equilibrio descentralizado ocorre quando a expressdo acima € verdadeira
para todos os individuos. Para caracteriza-la com maior facilidade suponha
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que os individuos sejam ordenados de tal modo que a; < ay < ag < --- < ay.
Se a, > an-; o equilibrio descentralizado se dara com g, = a, € g; = O para
i < n. Se houver um inteiro m < n para o qual a;,;, = dm+1 = -+ = a, entdo o
equilibrio sera caracterizado por g; = O caso i < me ) ;- g; = a,. Note que,
nesse ultimo caso, ha infinitos equilibrios possiveis, todos gerando a mesma
provisao do bem publico.

A quantidade 6tima de provisao do bem publico, G*, é a que iguala o custo
marginal dessa provisdo a soma das disposi¢des marginais a pagar dos indi-

viduos:
n a n
i _ s * .

Za—louseja,G —Zal. (8)

i=1 i=1
O esquema de financiamento para a obtencao dessa quantidade 6tima do bem
publico é, do ponto de vista da eficiéncia, fortemente arbitrario. Qualquer
combinacao factivel de contribuigées g;, gs. - . ., gn tal que XL, g; = G* é com-
pativel com o critério de 6timo de Pareto.

© FALSO. Nao ha como dizer isso. No caso da solucao descentralizada, o
numero de individuos que contribuirdo para a aquisicdo do bem publico
sera igual ao numero de individuos com a; maximo. No caso da solucao
6tima, o numero de individuos que devem contribuir para a aquisicao do
bem publico € arbitrario.

@® FALSO. Vide comentario do item anterior.
@ FALSO. A solucao Pareto 6tima define apenas a quantidade a ser pro-
vida do bem publico e ndo que individuos deverao contribuir para essa

provisao.

® FALSO. Comparando as condicoes (7) e (8), concluimos que, via de regra,
G* > G.

@ Falso. Na solucao 6tima nao ha regra para a colaboracao de cada in-
dividuo. Na solucao descentralizada, caso o individuo com maior a;
contribuira com a totalidade dos gastos com a aquisi¢cao do bem publico.

QUESTAO 13 |

Considere dois agentes,i = 1,2 ,que estdo decidindo a que velocidade chegam
a um destino. Cada um deles possui uma funcao utilidade U;(v;) = 2 X v;, em
que v; € a velocidade que eles estao trafegando. S6 que, quanto mais rapido
eles andam pela estrada, maior a probabilidade de ocorréncia de um acidente,
que é denotada por p(v, v2), € que da a eles um custo de 0,5 cada. A partir
destas afirmacées, responda V ou F as alternativas a seguir.
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© Ha um incentivo para que os motoristas dirifjam mais rapido do que o
socialmente 6timo.

@ Se o agente for multado na eventualidade de um acidente, a velocidade
em que ele trafega é maior.

® Amulta que faria com que os agentes andassem pela estrada a velocidade
socialmente 6tima é de 0,5

® Na multa socialmente 6tima, a despesa que os agentes teriam de incorrer
com a multa é superior ao custo do acidente.

@ Se o primeiro agente somente deriva utilidade se nao houver acidente, a
multa 6tima para este agente independe da velocidade em que os agentes
estao se movendo.

Solucao

© VERDADEIRO. Ao aumentar sua velocidade, cada agente provoca um
custo adicional para si dado pelo produto entre o custo de 0,5 vezes o
impacto do aumento em sua velocidade sobre a probabilidade de que
ocorra um acidente e um custo adicional para o outro agente de igual
valor provocado pelo aumento na probabilidade de acidente. Para decidir
em que velocidade trafegar, o agente s6 leva em consideracio o primeiro
custo, visto que o segundo sera arcado pelo outro agente. Assim, cada
agente tende a subestimar o custo de sua velocidade e, com isso, trafegar
em uma velocidade superior a que seria 6tima.

® FALSO. Caso o agente seja multado na eventualidade de um acidente,
o custo do acidente sera majorado. Isso gerara um incentivo adicional
para que o agente procure evitar a ocorréncia de acidente através da
reducao de sua velocidade.

@ VERDADEIRO. Tal multa faria com que cada agente, ao escolher sua
velocidade, considerasse nao apenas o custo do acidente para si, mas
também o custo desse acidente para o outro agente.

® FALSO. Na multa socialmente 6tima, cada agente paga na forma de
multa o dano causado ao outro agente.

@ VERDADEIRO. De fato a multa 6tima a ser imposta ao primeiro agente
independe de suas preferéncias, mas depende do custo do acidente para
o outro agente. Visto que este independe das velocidades trafegadas, tal
multa nao é funcao das velocidades com que os agentes se movem.
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QUESTAO 14 |

Suponha que uma firma opere em dois sub-mercados cujas demandas
sao dadas, respectivamente, pelas equacgdoes Ds(P) = 3 — ’—23 para P < 6 (e
zero em outras situacoes) e Dg(P) = 4 — g para p < 8 (e zero em outras
situacdes). Sabendo que a firma opera com uma funcao custo total dada
por CT(X) = X, diga qual a relacao (Lucro 1/Lucro 2) estabelecida entre o
montante de lucros gerados em duas situacgoes distintas: (1) Quando a firma
pratica uma discriminacao perfeita através do estabelecimento de uma “tarifa
duas-partes”; (2) Quando a firma estabelece precos diferentes para os dois
sub-mercados, segundo o principio da “discriminacao de 3° grau”.

Solucao

Note que o custo marginal desse firma é CMg = %C(X) = 1. Sera mais
conveniente trabalhar com as funcoes de demanda inversa nos dois mercados:

PA=6—ZQA € PB=8—ZQB.

O discriminador perfeito vende a quantidade para a qual o preco de de-
manda € igual ao custo marginal e tem por receita a area abaixo da curva de
custo de demanda entre zero e essa quantidade. Assim, se a firma operar como
discriminadora perfeita de precos, no mercado A, ela vendera uma quantidade
tal que

5
6-20,=1=0a= 2’
obtendo uma receita dada por

35

5/2
Ry = f (6 -20Q)dQ = [6Q - G*15/? = -
0

e um lucro dado por

35 5 25
Iy=Ra-C(5/2)=— - - =",
A=Ry-C/2)=—F-5=—

Similarmente, no mercado B, a firma devera vender uma quantidade tal
que

7
S—ZQB=1=>QB=§,

obtendo uma receita igual a

7/2 63
o a4

’

7/2
Rp = fo (8-20)dg = [80 - 0°|
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e um lucro igual a

63 7 49
Mp=Rs—C(7/2)=— — = = —
B B (/) 4 2 4

Portanto, caso atue como um discriminador perfeito, a firma obtera um
lucro total de
I = 25 + 29 = ﬂ 9)
4 4 2
No caso em que a firma pratica discriminacao de precos de terceiro grau
entre os dois mercados, deve igualar as receitas marginais dos dois mercados
ao seu custo marginal. As receitas totais nos mercados A e B sao dadas,

respectivamente por
RT, =604 -2Q@% e RIp=8Qp— 205
Portanto, as receitas marginais sao
RMgy, =6-4Q, e RMgg =38-40.

Desse modo, a condicao de lucro maximo sob um esquema de discriminacao
de precos de terceiro grau é

RMgA:RMgB:CMg$6—4QA=8—4QB=1

Resolvendo para Q, e Qg obtemos

5 7

Os precos correspondentes a essas quantidades sobre as respectivas curvas
de demanda sao

B 9
Py = 5 e Pg= 5
Entao, os lucros em cada um dos mercados serao dados por
TEA=PAQA_C(QA):Z§_§ -
24 4 8
e
g = PgQp — C(Qp) = gz—z:ﬂ
24 4 8
O lucro total da firma sera
— 37
H=TEA+T£B=Z. (10)

Comparando as equacodes (9) e (10) chegamos, enfim a razdo pedida pela

questao:
I 37/2

o 37/4
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QUESTAO 15 |

Uma firma possui duas plantas com funcoes custos distintas. A planta 1

2
apresenta a seguinte funcéo custo total:C(Y;) = 1;—1 A planta 2 apresenta a
seguinte funcao custo total: Cy(Ys) = Y3. Calcule o custo total que o produtor
proprietario dessas duas plantas ira incorrer se decidir produzir 1,5 unidades.

Solucao

A fim de minimizar seus custos de producao, a firma deve alocar tal producao
entre as duas plantas de modo a igualar seus custos marginais de producao.
O custo marginal de producao na planta 1 €

d Y7
CMg1 = d—Yl? = Yl.

Ja o custo marginal de producao na planta 2 é

d
CMgg = d_YvQYZ = 1.

Portanto, a condicdo de igualdade entre os dois custos marginais requer que
Y1 = 1.

Como a firma deseja produzir 1, 5 unidades, devera, alocar 1 unidade na planta
1 com custo de produgio igual a C;(1) = 1/2 e 0,5 unidade na planta 2 com
custo de producao igual a Co(1/2) = 1/2, de tal sorte que o custo total de
produzir 1,5 unidades sera igual a C;(1) + C»(2) = 1.
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