SOLUCAO DA QUESTAO 9 DE MICROECONOMIA DO
EXAME ANPEC 2003

1. ENUNCIADO

Considere um modelo de sinalizacdo do tipo Spence no qual os trabal-
hadores escolhem um nivel de educagao. H& uma grande quantidade de
firmas e de trabalhadores. Os trabalhadores habeis tém a funcao de util-
idade Ug = w — %EQ e os trabalhadores pouco hédbeis tém a funcao de
utilidade Upg = w — %E2, em que w representa o nivel salarial e ' o nivel
educacional. Um trabalhador hébil com nivel de educacao Fy vale 1.5FEy
para a firma, enquanto um trabalhador pouco hébil com nivel de educagao
Epg vale 1Epy. Metade dos trabalhadores sao habeis. Julgue as seguintes
proposicoes:

©® A solugao eficiente (com informagao completa) é (Ep n=1FEg= 2)
@ Caso exista um equilibrio agregador, esse nao pode ser eficiente.

@ Caso haja um equilibrio separador, esse sera eficiente.

® Em nenhum equilibrio Uy pode ser menor do que %

3+v5
2

@ Caso haja um equilibrio separador, nele, ter-se-4 E7; >

3—V5
Ep < =52

ou

2. O MODELO

O exercicio apresenta um modelo de mercado de trabalho com sinalizacao.
Para que a solucao do exercicio fique clara, vamos desenvolver esse modelo
procurando determinar

(1) Os niveis eficientes de estudo para cada trabalhador;

(2) a existéncia de um equilibrio separador e, caso ele exista, os niveis
de estudo a ele associados; e

(3) a existéncia de um equilibrio agregador e, caso ele exista os niveis
de estudo a ele associados.

2.1. Niveis eficientes de estudo. Os niveis eficientes de estudo sao aque-
les que tornam méaximo o ganho social total. Sejam Ep e Eppy os niveis de
estudo dos trabalhadores habeis e pouco hébeis, respectivamente. O ganho
social associado a esses niveis de estudo é dado pela diferenca entre o valor
dos trabalhadores para as firmas e o custo de aquisicao desses niveis de es-
tudo para os trabalhadores. Segundo o enunciado do exercicio, o valor de
um trabalhador habil é dado por 1,5F e o custo de aquisicao do estudo por
parte desse trabalhador é %E?{ Ainda segundo o enunciado do exercicio, o
valor de um trabalhador pouco hébil é dado por 1Epg e o custo de aquisi¢ao
do estudo por parte desse trabalhador é %EI% - Assim, sendo n o nimero
de trabalhadores em cada categoria, o ganho social liquido total serd dado
1
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por

3 1
n(1,5Ey — gE?{) +n(1Epg — 5E,%H).

Derivando essa expressao em relagao a Ey e em relagao a EFppy e igualando
as primeiras derivadas a zero, obtém-se as condig¢oes de primeira ordem para
a obtencao do maior ganho social

3 3
YEy—-°=0
4 "7 g

Epy—1=0

que tém como solucoes ébvias Fy = 2 e Epg = 1. Esses sao os niveis
eficientes de estudo.

2.2. Equilibrio com concorréncia e informacao perfeitas. Caso haja
informacao perfeita, as firmas perfeitamente competitivas irao pagar a cada
trabalhador o valor que atribuem a ele. Assim, um trabalhador habil com
um nivel de estudo F receberda um salario igual a 1,5F. Um trabalhador
pouco habil com nivel de estudo E receberd um saldrio igual a E. Os
trabalhadores determinarao seus niveis de estudo de modo a maximizar suas
fungoes de utilidade, levando em conta que seus salarios dependem desses
niveis de estudo. Assim, um trabalhador hébil escolherd um nivel de estudo
que maximize

3
(][{:’U)—g.E/12

tal que w = 1,5F

Resolvendo o problema de maximizacao acima e chamando a solugao de Fuy,
obtemos EH =2.

De modo similar, o trabalhador pouco habil ird escolher o nivel de estudo
que maximize

1
Upyg=w — §E2
tal que w = F
Resolvendo o problema de maximizagao acima e chamando a solucao de
Eppy, obtemos Epy = 1. Assim, em concorréncia perfeita com informacao

perfeita, cada trabalhador escolherd o nivel socialmente eficiente de ed-
ucacao.

2.3. Escolha do trabalhador e funcao de utilidade indireta. Nesse
ponto serd util definir duas fung¢bes. Suponha, como deve ocorrer nesse
modelo, que a remuneracao de um trabalhador que escolha um nivel de
educagao E seja dada por wE (cuidado para nao confundir o simbulo w —
da letra grega 6mega — com w, a letra débliu de nosso alfabeto).? O nivel

INote que a condi¢do de maximo de segunda ordem estd garantida pois o hessiano da
funcdo de ganho social
3
-3 0
0 -1
é uma matriz definida negativa.

2No presente texto, w (ddbliu) representa o saldrio do trabalhador e w (6mega) repre-
senta a relacdo entre o saldrio e o nivel educacional.
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de educagao a ser escolhido por esse trabalhador serd entdo uma funcao de
w. Sejam Ey(w) e Egp(w) as fungdes que determinam o nivel de edugao que
os trabalhadores habeis e pouco héabeis, respectivamente, deverao escolher
dado o padrao de remuneracao definido por w.

A funcdo Epy(w) pode ser deduzida encontrando-se o valor de E que re-
solve o problema de maximizar

3
UH =w — §E2
tal que w = wk.

Resolvendo esse problema obtemos

(1) By(w) = 3

Do mesmo modo, a fun¢ao Epp(w) pode ser deduzida encontrando-se o
valor de E que resolve o problema de maximizar

1
Upg =w — §E2
tal que w = wk.

de onde obtém-se
(2) EPH(CU) = Ww.

Uma outra funcdo que serd util é a funcao que relaciona ao valor de w a
maxima utilidade que um trabalhador pode obter. Chamemos essa funcao
de fungao de utilidade indireta. Para um trabalhador habil essa funcao é
dada por

3 3
Vi (w) = MEa:L‘{w - §E2]w =wE} =wEg(w) — gE%{(w)
Substituindo nessa defini¢ao a expressao (1), obtemos

g Vi) = 5

Do mesmo modo, para um trabalhador pouco hébil, a funcao de utilidade
indireta é definida por

1 1
Ve (w) = Mbgsc{w — §E2|w =whk} =wElpy(w) — §E1%H(W)

Substituindo nessa definicao a expressao (2), obtemos

OJ2

(4) Ver(w) = =
2.4. Equilibrio com separacgao. Um equilibrio com separacao ocorre quando
as empresas oferecem um saldrio igual a 1,5E (w = 1,5) para trabalhadores
com nivel de estudo igual ou superior a um determinado E7; e um saldrio
igual a E (w = 1) para trabalhadores com nivel de estudo inferior a esse
patamar e, dada essa estrutura de remuneracao, os trabalhadores habeis
escolhem obter o nivel de educacao E7; e os trabalhadores pouco habeis
escolhem um nivel de educacao inferior. Vejamos que condigoes E7; deve
atender para que isso ocorra.
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Os trabalhadores habeis escolherao o nivel de educagao E7; caso esse nivel
gere para eles uma utilidade superior a maxima utilidade que teriam caso
escolhessem um nivel de educagao inferior e aceitassem w = 1. Para que isso
ocorra € necessario que

3
1,5E% — gE;,Q > Vi (1).
Aplicando (3) na condi¢ao acima, obtém-se
3 3 ., 2

e > —.
PR R
Resolvendo-se essa desigualdade, obtém-se a primeira condigao para o equilibrio
com separacao, qual seja,

(5) %(3—\/5)<Ej§1<§(3+\/5)

A segunda condicao para a existéncia do equilibrio separador é que os tra-
balhadores pouco habeis prefiram escolher um nivel de estudo inferior a E7;
e se contentar com w = 1 a escolher E7; e obter w = 1,5. Isso ocorrera caso

1
1,5E} — 5E;t,? < Vpr(1).

Substituindo (4) na desigualdade acima, obtém-se

3 1 .0 1
—E}; — -FE} —.
gPH T 3tH <3
Resolvendo a desigualdade acima para E7}; chega-se a segunda condicao para

o equilibrio separador, qual seja,
1 1
(6) E}E[<§(3—\/5) ou E}E[>§(3+\/5)

Para que um equilibrio separador seja configurado, é necessario que as
condicoes (5) e (6) sejam atendidas. Comparando-se essas duas condigoes,
chega-se a conclusao de que E7; deve satisfazer

(7) %(3+\/5)<E}}<§(3+\/5)

2.5. Equilibrio agregador. Vamos agora investigar sob que condigoes os
dois tipos de trabalhadores escolheriam o mesmo nivel de educacao. Note
que, caso isso ocorra, os empregadores, incapazes de diferenciar o trabal-
hador hébil do pouco hébil irdo oferecer um saldrio por trabalhador igual
ao seu valor esperado (w = 1,25). Porém nesse caso, o trabalhador pouco
h&bil escolhera um nivel de educagao de modo a maximizar

E2
1,25Epy — g’H

o que implica Epg = 1,25. J4 o trabalhador hébil escolheré Ef de modo a
maximizar

3
1,25Fy — gE%,,
ou seja, escolherd Fy = 5/6 # Epp. Isso implica um contradigdo com a

hipétese de que o empregador nao é capaz de diferenciar o trabalhador hébil
do indbil. Assim, nao existe equilibrio agregador.
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3. RESPOSTAS

Voltemos agora ao itens da questao.

©

@

A solucgio eficiente (com informacdo completa) é (Epy =
1,Ey = 2) Conforme vimos nas segoes 2.1 e 2.2 essa afirmacao estd
correta.

Caso exista um equilibrio agregador, esse nao pode ser efi-
ciente. Caso exista um equilibrio agregador, os niveis de estudo
escolhidos pelos trabalhadores hédbeis e pelos trabalhadores pouco
hébeis serao iguais, o que nao pode coincidir com a solugao eficiente.
Assim, a afirmagao esta correta.

Caso haja um equilibrio separador, esse sera eficiente. Con-
forme visto no item 2.4, o equilibrio separador implica um nivel de
estudo para o trabalhador habil superior a %(3 + ﬂf}) 0 que é supe-
rior ao nivel de estudo eficiente para esse trabalhador, qual seja, 2.
Portanto, o equilibrio separador nao é eficiente e a afirmacao é falsa.
Em nenhum equilibrio Uy pode ser menor do que % Mesmo
que o trabalhador habil tivesse uma remuneracao de acordo com w =
1, a sua utilidade seria V(1) = 2 > £. Essa ¢ a utilidade mfnima
que esse trabalhador pode a priori obter. Portanto, a afirmacao é

verdadeira. w para o trabalhador habil

345
2

ou Ly < 3_2‘/5. Conforme vimos na segao 2.4, essa é uma das
condicoes para que o equilibrio separador ocorra. Assim, a afirmacao
¢é verdadeira.

Caso haja um equilibrio separador, nele, ter-se-a £, >




