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Introducao

Muitas aplica¢des da teoria do consumidor requerem que se avalie quantitativa-
mente o impacto de mudancas no sistema de precos e renda sobre o bem estar
dos consumidores. Por exemplo, caso um novo investimento em infra-estrutura
de transporte torne o prego de um bem de primeira necessidade mais barato, po-
derfamos nos perguntar qual o tamanho do impacto dessa reducdo de custo sobre
o bem estar de um grupo de consumidores.

A teoria do consumidor, como sabemos, ndo pressupde uma medida tinica de
bem estar individual. De fato, ela apenas pressupde que os consumidores sejam
capazes de classificar possiveis cestas de consumo em mais ou menos preferidas,
de um modo consistente. Mais especificamente, supomos que os consumidores
sejam capazes de comparar cestas de bens alternativas de acordo com um estru-
tura de preferéncias completa e transitiva.

Vimos também que essas preferéncias podem ser representadas por uma fun-
¢do de utilidade, isto é, uma funcdo u(x;, x,..., x,), na qual x;, x,,..., X,, sdo as
quantidades consumidas dos 7 bens, tal que, para duas cestas de bens quaisquer
(x1, X2,-.., X)) € (W1, Yo, -+, V) SEMPTE qUE tivermos (Xy, Xa,..., X,) T (V15 Yor--or Vi)
também teremos u(x;, X,,..., X,) = u(y1, o, -, ¥n) € vice-versa. Porém, para cada
estrutura de preferéncias ndo existe uma tinica funcdo de utilidade, mas uma in-
finidade delas, pois se u(x;, X, ..., x,) ¢ uma funcao de utilidade que representa
as preferéncias de um consumidor e f(x) € uma funcdo monotonicamente cres-
cente na imagem de u, entdao v(x;, X,,...,x,) = f(u(x, x,,..., x,)) também serd
uma fungao de utilidade adequada para representar as mesmas preferéncias.

Isso significa que, caso queiramos avaliar a variacdo de bem-estar de um con-
sumidor associada, digamos, a reducdo no preco de um bem, através da variacao
na funcao de utilidade desse consumidor, precisamos, antes de qualquer coisa,
definir que funcao de utilidade, entre as infinitas possiveis, iremos escolher para
representar as preferéncias desse consumidor.

Como usualmente queremos medir a variacdo no bem estar do consumidor
para a realizacao de uma comparagao de custo beneficio, € conveniente que essa
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variacdo de bem estar seja medida em unidades comparéveis aos outros custos
e/ ou beneficios com os quais queremos confronta-la. Por exemplo, no caso de
um investimento de infra-estrutura que provoque uma reducao no preco de um
bem de primeira necessidade, como os custos de investimento sdo expressos em
unidades monetdrias, também gostariamos de medir a variacdo no bem estar do
consumidor em unidades monetarias.

Duas medidas de variagdo de bem-estar sdo frequentemente empregadas com
esse intuito. Seus nomes sao variagdo compensatoriae variagdo equivalente. Nesse
texto procuramos dar uma explicacao teérica de por que essas medidas podem se
consideradas como medidas adequadas, do ponto de vista da teoria econémica,
de variacdes no bem estar do consumidor.

Nossa argumentacdo se divide em trés partes: na secdo 1 apresentamos o con-
ceito de compesacao de renda e a idéia de preferéncias com relacdo a precos e
renda; na secao 2, definiremos as medidas de variacao equivalente e de variagao
compensatoria e na secao 3, apresentaremos algumas funcoes titeis para os célcu-
los dessas medidas, mostrando como essas fung¢des se relacionam entre si e com
a funcao de utilidade do consumidor.

Trabalharemos aqui com o caso de dois bens, cujas quantidade consumidas
serdo usualmente representadas por x; e x,. Também convencionaremos usar m
para representar a renda do consumidor.

1 Compensacdao narenda

Comecemos revendo o conceito de compensacao na renda. Imagine que o prego
do bem 1 varie de um prego inicial p para um preco final p; enquanto o prego
do bem 2 permanece constante. De que modo a renda do consumidor deve ser
reajustada de modo a fazer com que essa variacao de preco nao cause impacto
sobre o bem estar do consumidor? Hé duas respostas para essa pergunta: uma
aproximada — a renda deve ser reajustada pela compensacao de Slutsky— e uma
exata — a renda deve ser reajustada pela a compensacdo de Hicks. Comecemos
falando da resposta aproximada.

1.1 Compensacao de Slutsky

Para simplificar nossa vida, vamos trabalhar com o caso de apenas dois bens. Se-
jam x{ e x as quantidades consumidas dos bens 1 e 2, respectivamente, quando
o prego do bem 1 € p{. Caso as preferéncias do consumidor sejam monoténicas,
essa cesta se localizara sobre a linha de restricdo or¢camentaria, isto é, sendo m
a renda do consumidor e p, o preco do bem 2, p?x? + p, x) = m. Caso preco do
bem 1 mude para p/', dizemos que a renda do consumidor é reajustada de acordo
com a compensagdo de Slutsky, quando ela é reajustada de modo a fazer com que
a cesta de bens (x?, xJ) continue a ser um ponto sobre a linha de restri¢ao orga-
mentdria do consumidor ao novo prego p;. Em outras palavras, se chamarmos
de m*® arenda do consumidor ap6s a compensacao de Slutsky, temos

s _ 1.0 0
m’ =p, x; +px,.



Compensacao de Slutsky

Em outras palavras a compensacao de Slutsky é a variacdo na renda necesséria
para fazer com que esta seja a menor renda possivel para a qual ainda é possivel
adquirir, ao novos precos, a cesta de bens consumida inicialmente.

Vamos assumir, sem perda de generalidade, que o preco do bem 2 € igual a
p» = 1, ou seja, vamos medir a a renda do consumidor e o preco do bem 1 em
unidades do bem 2.! Nesse, caso, a linha de restricdo orcamentdria terd um coe-
ficiente angular dado por —p, e cruzara o eixo das ordenadas em m.

X2 X2 X2

m m
[ ]
1 1
p 15)
xl xl xl
(b) Efeito de um aumento de (c) linha de restri¢ao
(a) Linha de restrigao preco sobre a linha de orcamentdria apos
orcamentaria ao preco resticdo orcamentaria compensacao de Slutsky

inicial

Figura 1: A compensacdo de Slutsky

Imagine que um consumidor se depare com uma linha de restricdo orcamen-
taria inicial tal como a apresentada na Figura 1(a), definida pelo preco p? e pela
renda m. O equilibro desse consumidor nessa situacao incial é o ponto de tangén-
cia da linha de restricdo orcamentaria com a curva de indiferenca mais alta que
ainda tem ponto em comum com essa linha, (x{), xzo). A Figura 1(b) mostra o que
ocorreria com essa linha de restricdo orcamentéria caso o pre¢o do bem 1 fosse
alterado para pl1 > plo. A compensacdo de Slutsky corresponderia ao aumento de
renda necessario para fazer com que, ao preco final p/', a linha de restrigao orca-
mentdria volte a passar sobre o ponto de consumo inicial (x7, xJ). A Figura 1(c)
mostra, destacada em vermelho, a posicdo de linha linha de restricao orcamenté-
ria apds a compensacao de Slutsky.

sso implica apenas que estamos tomando o bem 2 como a unidade de medida de valor, de tal
sorte que o preco do bem 1 € expresso como quantidade do bem 2 necesséria para se adquirir uma
unidade do bem 1 e a renda do consumidor é expressa como a quantidade maxima do bem 2 que
ele poderia adquirir. Mais formalmente, lembre-se que a func¢do de demanda é homogénea de grau
zero em relagdo a precos e renda, isso €, se fizermo todos os precos e a renda do cunsumidor variar
na mesma proporcao, a demanda desse consumidor ndo ird alterar-se, pois sua linha de restricao or-
¢amentéria permanecerd imével. Em particular, a demanda do condumidor néo sera alterada caso
multipliquemos os precos p; e p, e a renda m por 1/p,, isto é, xi(py, p2, m) = x1(p1/p2, 1, m/po) €
Xo(p1, P2, m) = x1(p1/ P2, 1, m/ p2)
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Vale observar que, com a compensacao de Slutsky, nosso consumidor fica em
situacao melhor do que a situa¢do na qual se encontrava inicialmente. Isso por-
que alinha de restricao orcamentdria da Figura 1(c) tem alguns pontos que ficam
acima da curva de indiferenca na qual se econtra a cesta de consumo original
(x), xJ). Desde que as preferéncias do consumidor sejam estritamente convexas
e representdveis por uma funcao de utilidade diferenciavel e que a cesta de con-
sumo inicial contenha quantidades positivas dos dois bens, essa melhora, ap6s
a compensacao de Slutsky, na situacdo do consumidor em relagéo a sua situacdo
inicial deverd ser observada.

Alinha de compensacao de Slutsky

A partir de um grafico como o da Figura 1, podemos construir um outro gréafico
relacionando o preco do bem 1 com a renda do consumidor ap6s a compensa-
cdo de Slutsky. Isso é ilustrado na Figura 2. Na Figura 2(a),representamos, a es-
querda, uma situacgdo inicial na qual a linha de restricdo orcamentdria é definida
pelo preco p) e pelarenda m?, de tal sorte que o intercepto dessa linha com o eixo
horizontal é m°/p? e, visto que assumimos que o preco do bem 2 ¢ unitario, o in-
tercepto com o eixo vertical é m°. Notamos por a® o angulo agudo formado entre
a linha de restricao orcamentdria e o eixo horizontal. Como o coeficiente angu-
lar da linha de restri¢do or¢amentéria é dado por p?, tga® = p). Nessa situagao
inicial, o consumidor demanda a cesta de bens (x{), xg). Apenas como referéncia,
mostramos também a curva de indiferéncia desse consumidor associada a cesta
demandada de bens. No gréfico a direita, representamos o preco do bem 1 no eixo
horizontal e, no eixo vertical, a renda do consumidor, de tal sorte que o prego do
bem 1 e a renda iniciais definem um ponto sobre esse grafico.

A ordenada (posi¢do no eixo vertical) desse ponto é a renda m°, igual a or-
denada do ponto de intersecc¢do, no grafico a esquerda, entre a linha de restri-
¢do orcamentdria e o eixo vertical. Assim, devemos marcar, no gréfico a direita
um ponto na mesma altura que esse intersepto. Ja para determinar a coordenada
(posicdo no eixo horizontal), tracamos, primeiramente um angulo com a mesma
medida que «°, com vértice na origem e o eixo horizontal com um dos lados e
uma linha reta pontilhada parelela, a uma distancia igual a 1, e abaixo do eixo
horizontal. Os pontos de cruzamento dessa linha reta com os lados desse angulo
conjuntamente com a origem definem um tridngulo retdngulo, com um dos an-
gulos igual a @°, e o cateto adjacente a esse angulo igual a 1, de tal sorte que o
outro cateto tem medida dada por 1 x tga® = p?, a coordanada que buscavamos.

Na Figura 2(b) desenhamos, a esquerda, em vermelho a linha de restri¢do or-
camentdria que seria obtida ap6s uma elevacao no preco do bem 1 de p? para p|' e
a correspondente compensacao de Slutsky, sendo a renda compensada m!. Com
um procedimento igual ao adotado na Figura 2(a), marcamos o ponto (p,', m}) no
grafico a direita. Na Figura 2(c) repetimos o mesmo procedimento, supondo um
preco p? < p) e uma renda, ap6s a compensacao de Slutsky, igual a m2. No gra-
fico a direita dessa figura, marcamos nao apenas o prego p? e sua respectiva renda
compensada, como também, alinha que obteriamos caso continudssemos a mar-
car para todos os possiveis precos do bem 1 os valores da renda do consumidor
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(a) O preco do bem 1 e arenda do consumidor sao representados por um
ponto no gréfico a direita
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(b) Um novo preco e a renda compensada a la Slutsky sdo representados por
um outro ponto.

X2 m

— 40 0
m=x; +p x;

(c) A mesma coisa é feita para um outro preco. Os trés pontos obtidos
pertencem a linha de compensagdo de Slutsky.

Figura 2: A linha de compensacéo de Slutsky
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(a) Linha de restri¢ao (b) Efeito de um aumento de (c) linha de restricao
orcamentaria ao prego preco sobre a linha de orcamentaria ap6s
inicial resticdo orcamentdria compensacio de Hicks

Figura 3: A compensacdo de Hicks

apo6s acompensacao de Slutsky. Chamaremos essalinha de linha de compensagdo
de Slutsky.

Note que alinha de compensacdo de Slutsky é uma linha reta. Essa linha reta
tem inclinacdo x{) e cruza o eixo horizontal em xg. Isso ocorre porque a compen-
sacdo de Slutsky é aquela que faz com que a cesta de consumo original perma-
neca sobre a linha de restricdo orcamentaria. Desse modo, ela define uma rela-
¢do entre o preco do bem 1 e arenda ajustada do consumidor dada pela expressao
m = xJ + p; x?, cujo gréfico, caso consideremos x{ e x constantes, ¢ uma linha
reta com coeficiente angular x; e intercepto com o eixo vertical igual a x_.

1.2 Compensacao de Hicks

Suponha que, em uma situagdo inicial, um consumidor se defronte com o preco
pl0 tendo uma renda m e, ao maximizar sua utilidade, obtém um nivel de utili-
dade u°. Caso haja uma varia¢o no preco do bem 1 de p) para p/!, definimos a
compensacdo de Hicks como a variagdao na renda desse consumidor necessaria
para fazer com que, em equilibrio, apds a variacdo no preco do bem 1, ele volte a
obter 0 mesmo nivel de utilidade inicial u°.

A Figura 3 ilustra o conceito de compensacdo de Hicks para um aumento no
preco do bem 1. A Figura 3(a) mostra uma linha de restricdo orcamentéria inicial
com prego p; erenda m. AFigura 3(b) mostra o efeito de um aumento no prego do
bem 1 para p]' sobre essa linha de restri¢do or¢amentéria. Finalmente, a Figura
3(c) mostra o que acontece com essa linha de restricdo orcamentaria quando a
renda é reajustada de acordo com a compensacao de Hicks. A renda compensada
alaHicks, m", deve ser tal que alinha de restricdo orcamentdria volte a tangenciar
a curva de indiferenca sobre a qual o consumidor se encontrava em seu equilibrio
inicial, (x}, xJ).

Note que as figuras 3(a) e (b) sdo idénticas as figuras 2(a) e (b), mas hd uma
diferenca entre as figuras 2(c) e 3(c). Enquanto na Figura 2(c) a linha de restricdo
orcamentdria, ap6s a compensacao de Slutsky na renda, passa sobre a cesta de
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X2

X1

Figura 4: Aslinhas de restricao orcamentdrias apds a compensacao de Slutsky (em
vermelho) e de Hicks (em azul).

consumo original, na Figura 3(c), essa linha, apés a compensacao de Hicks, passa
abaixo e a esquerda da cesta demandada originalmente. Isso indica que renda
compensada a maneira de Hicks é inferior arenda compensada a moda de Slutsky.
Isso é mais facil de ser visto na Figura 4

Essa deve ser, de fato a regra. Quando hd uma mudanca nos precos, caso rea-
justemos a renda de modo a garantir que a cesta de bens inicialmente consumida
permaneca acessivel, ou seja, caso a renda seja reajustada por uma compensa-
¢ao de Slutsky, podemos ter certeza de que esse consumidor nao estard pior do
que na situacao inicial, pois, em tltimo caso, o consumidor pode ainda adqui-
rir a cesta de bens inicial. Assim, a renda reajustada pela compensac¢ao de Hicks
ndo pode ser superior a renda reajustada pela compensacao de Slutsky. Adicio-
nalmente, como ocorre no nosso exemplo, caso as preferéncias do consumidor
sejam estritamente convexas, a cesta de bens demandada inicialmente contenha
quantidades positivas dos dois bens e as curvas de indiferenca sejam apresentem
“bicos” ou angulosidades, quando hd uma mudancga no preco relativo p;/p, se-
guida de uma compensacdo de Slutsky, a linha de retricdo orcamentdria cruza a
curva de indiferenca associada a cesta de consumo original, tal como ocorre com
alinha de restricao orcamentdria em vermelho da Figura 4. Isso significa que um
trecho da linha de restricao orgamentaria estd acima da curva de indiferenca ori-
ginal, de tal sorte que o consumidor tem acesso a cestas de bens superiores a que
ele consumia inicialmente. Como consequéncia, para fazer com que o consumi-
dor volte a ter exatamente o mesmo nivel de utilidade que ele tinha na situagdo
inicial, a renda reajustada (pela compensacao de Hicks) deve ser inferior a renda
reajustada pela compensacao de Slutsky.
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A curva de compensacao de Hicks ou curva de indiferenca indireta.

Na Figura 2 mostramos como a renda compensada pelo critério de Slutsky se com-
porta quando o preco do bem 1 varia. Na Figura 5, mostramos, de modo similar,
como a renda compensada pelo critério de Hicks varia em resposta a variacoes
em p,. A Figura 5(a) é idéntica a Figura 2(a) e mostra, no gréfico a esquerda, a si-
tuacdo inicial de referéncia na qual a renda do consumidor é m’, o preco do bem
1 é p e o consumidor opta por demandar a cesta de bens (x?, xJ)). No gréfico a
direita, marcamos um ponto para indicar que ,quanto o preco do bem 1 é p/, a
renda que faz com que, em equilibrio, o consumidor fique com 0 mesmo nivel de
utilidade que o da situacdo inicial ¢ m°. Na Figura 5(b), mostramos, a esquerda,
alinha de restricao orcamentdria do consumidor apds uma elevacao no preco do
bem 1 para p|' e a aplicagdo da compensagéo se Hicks sobre sua renda, que faz
com que esta fique igual a m;,. A direita, marcamos mais um ponto indicando
que, quando o preco € p/, a renda necessaria para fazer com que o consumidor
obtenha o nivel de utilidade inicial é m; .

O mesmo procedimento é feito na Figura 5(c), supondo-se uma reducéo no
preco do bem 1 para p?. Apés a compensacdo de Hicks, a renda do consumi-
dor passa a ser m; e o ponto (p?, m;) é marcado no gréfico a direita indicando
que, para essa combinacdo de preco e renda, a utilidade atingida pelo consumi-
dor também é igual a utilidade inicial. Caso repetissemos esse procedimento para
todos os possiveis valores de p;, o conjunto dos pontos que marcariamos no gra-
fico a direita, formariam uma curva, tal como a curva em vermelho desse gréfico,
que podemos chamar de curva de compensagdo de Hicks ou curva de indiferenca
indireta. O ultimo nome decorre do fato de que, em equilibrio, o consumidor
obtém o mesmo nivel de utilidade em qualquer par de preco e renda sobre essa
curva, de tal sorte que ele deve ser indiferente entre essas pares. Por exemplo,
ele deve ser indiferente entre receber uma renda m;, quando o prego do bem 1
é p| ou receber uma renda m? quando o preco do bem 1 é p{. Essa indiferenca
pode ser constatada indiretamente, quando confrontamos as linhas de restri¢do
orcamentdria definidas por esses pares de preco e renda com as preferéncias do
consumidor, no gréfico a esquerda.

Duas propriedades da curva de indiferenca indireta.

Considere o gréfico a esquerda da Figura 6. Nele vemos duas linhas de restricdo
orcamentdria com as cestas demandadas em cada uma dessas linhas. Se o preco
do bem 1 é p{ e a renda do consumidor é m°, o consumidor demanda a cesta
(%), xJ). Quando o preco do bem 1 sobe para p| e, a renda do consumidor, para
m!, sua demanda é alterada para (x/, x,). Como as cestas (x}, xJ) e (x/, x,) estdo
sobre a mesma curva de indiferenca, podemos concluir que os pontos (p°, m°) e
(p', m') estdo sobre a mesma curva de indiferenca indireta. No gréfico a direita,
desenhamos essa curva em vermelho. Essa curva de indiferenca indireta (curva
de compensacao de Hicks) foi desenhada tendo por base a curva de indiferenca
do gréfico a esquerda.

Diferentemente, do que acontece com a curva de compensacio de Hicks, a
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(b) Um novo preco e a renda compensada a la Hicks sdo representados por

um outro ponto.

X2

(c) Amesma coisa é feita para um outro preco. Os trés pontos obtidos

pertencem a A curva de compensagdo de Hicks.

Figura 5: A curva de compensacao de Hicks
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Figura 6: Uma curva de indiferenca indireta (em vermelho) e duas linhas de com-

pensacao de Slutsky

curva de compensacao Slutsky ndo toma por referéncia um nivel de utilidade ou
uma curva de indiferenc¢a, mas sim uma cesta de bens. Desse modo, ao longo de
uma curva de indiferenca, podemos associar, para cada cesta de bens, diferentes
linhas de compensacao de Slutsky. Na Figura 6, fazemos isso para as cestas de
bens (xf, xZO) e (x{,x,). Considerando ainda que p; e m sao medidos em termos
do bem 2 (p, =1), a expressdo para a linha de compensacao de Slutsky associada
a cesta (x), xJ) é m = xJ + p; x). Ja a expressdo para a linha de compensac@o de
Slutsky associada a cesta de bens (x], x,) é m = x, + p, x;. Essas duas linhas sdo
desenhadas em azul no gréfico a direita da Figura 6. O que podemos dizer a res-
peito da relacao entre essas duas linhas e a curva de compensacdo de Hicks (em
vermelho)?

Primeiramente, note que as cestas de bens (x{, xJ) e (x], x,), que tomamos
por referéncia para definir essas linhas de compensacao de Slutsky, pertencem a
curva de indiferenca que tomamos por base para contruir a curva de indiferenca
indireta do grafico a esquerda da Figura 6. Assim sendo, lembrando que a renda
compensada de Slutsky nunca é inferior e, geralmente, é superior a renda neces-
saria para manter a utilidade do consumidor inalterada, podemos concluir que a
curva de indiferenca indireta ou curva de compensacao de Hicks dessa figura deve
todos seus pontos abaixo dessas linhas de compensacao de Slutsky ou, eventual-
mente, sobre essas linhas, mas nunca acima dessas linhas.

Note também que o ponto (p?, m°) pertence tanto a curva de compensacao
de Hicks quanto a linha de compensacao de Slutsky definida por m = x + p; x{.
Como a curva de compensacdo de Hicks ndo fica acima dessa linha seja a di-
reita seja a esquerda desse ponto, conluimos que essas duas curvas ndo podem
se cruzar e, portanto devem tangenciar-se em (p?, m°). Isso implica duas coisas.
Primeiramente, por tangenciar a reta m = x20 +pm x{) e nao estar acima dela, a
curva de compensac¢do de Hicks ou curva de indiferenca indireta deve ser con-
cava abaixo. Em segundo lugar, a inclinagdo da curva de compensacgado de Hicks
no ponto (p, m®) deve ser igual a inclinagao da linha de compensacao de Slutsky
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Figura 7: Duas curvas de indiferenca e duas curvas de indiferenca indireta

que ela tangencia nesse ponto, descrita por m = x + p; x). Essa inclinacao é igual
a x{ = x(p),1,m°), ou seja, a quantidade demandada do bem 1 quando a renda
é m® e o preco desse bem é p/.

Com raciocinio idéntico, concluimos que a curva de compensacado de Hicks
do gréfico a direita da Figura 6 tangencia no ponto (p;, m') a linha de compen-
sacao de Slutsky associada a cesta de bens (xll, le) e, portanto, tem, nesse ponto,
inclinacédo x; = xl(pll, 1, m'). De um modo geral, podemos enunciar, portanto as
duas seguintes propriedades para a curva de indiferenca indirata:

1. A curva de indiferenca indireta ou curva de compensac¢do de Hicks é con-
cava abaixo.

2. Seum ponto (p/, m*) qualquer pertence a curva de indiferenga indireta, en-
tao, ainclina¢do dalinha reta tangente a essa curva nesse ponto é dada pela
quantidade demandada do bem 1 quando a renda do consumidor é m* e o
preco desse bem é pf', isto é, x,(p], 1, m*).

3. Alinharetatangente a essa curva de indiferenga indireta no ponto (p;', 1, m*)
tem a formula m = x,(pf, 1, m*)+p, x,(p], 1, m*) e é alinha de compensagédo
de Slutsky associada a cesta de bens (x;(p], 1, m*).

1.3 Curvas de indiferenca indireta, bens normais e bens
inferiores.

Para cada curva de indiferenca de um consumidor existe uma curva de compen-
sacdo de Hicks (indiferenca indireta), isto é, uma relacdo entre o preco do bem
1 e a renda necesséria para fazer com que esse consumidor demande uma cesta
de bens sobre a curva de indiferenca. Isso significa que, do mesmo modo que ha
intimeras curvas de indiferenca, também ha inimeras curvas de compensagao de
Hicks. A Figura 7 ilustra a esquerda duas curvas de indiferenca, I, e I, e a direita
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P1 : 141

(a) Bem normal (b) Bem inferior

Figura 8: O comportamento das curvas de indiferenca indireta

as curvas de compensacao de Hicks, I e I ; associadas a essas curvas de indife-
renca. Vocé pode observar que, dado que a curva de indiferenca [; estd acima da
curva de indiferenca I, a curva de indiferenca indireta I I;, associada a curva de
indiferenca I;, deve estar acima da curva de compensacdo de Hicks I ), associada
acurvade indiferencdo ;. Isso porque, ao mesmo preco do bem 1, arenda que faz
com que a linha de restricdo orgamentéria tangencie a curva de indiferenca mais
elevada (I;) é superior a renda que faz com que a linha de restricdo orcamentaria
tangencie a curva de indiferenga mais baixa (Iy). Por exemplo, se o prego € pf,
para que o consumidor demande sobre a curva de indiferenca I;, arenda deve ser
m, e, para que a cesta de bens que ele demanda fique sobre a curva de indiferenca
I, basta a renda m, < m,.

Vocé também deve ter reparado que a distancia entre as curvas de compensa-
cdo de Hicks na Figura 7 aumenta a medida em que p; aumenta, ou seja, quanto
mais a direita, maior a distancia entre as duas curvas. Isso ocorre porque o bem 1
se comporta, no nosso exemplo, como um bem normal - sua demanda responde
positivamente a aumentos na renda. Para entender isso, lembre-se que a incli-
nacdo da curva de indiferenca indireta em um determinado ponto é dada pela
demanda pelo bem 1 associada a esse ponto. A Figura 8(a) reproduz as mes-
mas curvas de indiferenca indireta da Figura 7, mas destaca as linhas retas tan-
gentes a essas curvas de indiferenca no ponto em que p; = p;. Alinha reta tan-
gente a curva de indiferenca indireta I I, tem o coeficiente angular igual a quan-
tidade demandada do bem 1 quando seu prego € p; e a renda do consumidor
é mY, x(pf,1, mP). J4 a linha reta tangente a curva I, tem o coeficiente angu-
lar dado por x,(p;,1,m'). Como m' > m°, se o bem 1 é normal, devemos ter
xl(pl*, 1,mY)> xl(pl*, 1, m% e, portanto, a curva I1; deve ser mais inclinada que a
curva Il,. A inclinacdo dessas curvas indica suas taxas de crescimento em rela-
¢do a p,. Como II; é mais inclinada do que I, ela (I I;) cresce mais rapidamente
com o aumento de p; do que I e, portanto, afasta-se cada vez mais dessa curva
quando p; aumenta, quer dizer, quando caminhamos para a direita no grafico.
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I
I,

P

Figura 9: Duas curvas de compensacao de Hicks para um consumidor com pre-
feréncias quase-lineares.

A Figura 8(b) mostra como duas curvas de indiferenca indireta se compor-
tam no caso em que o bem 1 é um bem inferior. Nesse caso, se mantivermos
o preco desse bem constante em p e elevarmos a renda do consumidor de m°
para m', a demanda pelo bem 1 ird diminuir. Isso implica que, ao preco p;, a
curva de compensacio de Hicks que passa pelo ponto (p;, m°) é mais inclinada
do que a curva de compensac¢do de Hicks que passa pelo ponto mais elevado
(pf, m"), conforme se pode depreender da comparagao das linhas retas em azul e
vermelho. De fato, a inclinacdo da primeira curva é dada por x;( pi1, m%e, ada
segunda curva, por x(p/,1, m'). Sendo o bem 1 um bem inferior e m! > m°,
x(pf,1,m°) > x,(pf,1,m'). Como consequéncia, enquanto o bem 1 mantiver
o comportamento de um bem inferior, quando o preco desse bem aumentar, a
curva de compensac¢do de Hicks mais baixa crescerd mais rapidamente do que a
curva de compensacdo de Hicks mais elevada e a distancia entre essas duas curvas
diminuir4.?

Um caso de particular interesse ocorre quando o consumidor tem preferén-
cias quase-lineares representaveis por uma funcao de utilidade do tipo u(x;, x,) =
v(x;)+ x,. Nesse caso, sabemos que, desde que a quantidade demandada do bem
2 sejando nula, a demanda pelo bem 1 dependerd apenas do preco relativo desse
bem e ndo do nivel de renda do consumidor. Trata-se, portanto de um caso fron-
teirico entre um bem normal e um bem inferior. Nesse caso, para um dado preco,
ndo havera diferenca entre a inclinacdo de duas curva de indiferenca indireta, de
tal sorte que elas crescem a mesma taxa quando o preco varia e, consequente-
mente, mantém constante sua distancia vertical. Esse caso € ilustrado na Figura
9.

2Compare, por exemplo, os segmentos de reta a e b na Figura 8(b) que medem, para precos dife-
rentes a distancia vertical entre as curvas de indiferenca I Iy e I];.
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2 Variacao compensatoria e variacao equivalente

Voltemos agora a questdo que nos prousemos no inivio desse texto. Como pode-
mos medir a variacdo no bem estar de um consumidor decorrente de uma mu-
danca nos parametros que definem a posi¢ao de sua linha de restricao orgamen-
taria? Como sabemos, se considerarmos que a variacdo na funcao de utilidade
do consumidor é a medida procurada, hé varias medidas possiveis, visto que as
preferéncias do consumidor podem ser representadas por incontéveis funcoes de
utilidade alternativas. Mas nés nao queremos uma medida de variacao de bem es-
tar qualquer. Queremos uma medida que seja conveniente para propésitos pra-
ticos. Se pesquisarmos a literatura acerca de medidas de variacdo no bem-estar
do consumidor, verificaremos que, usualmente, duas medidas sdo consideradas
convenientes. A primeira delas é a chamada varia¢do compensatoriae, a segunda,
variagdo equivalente.

Mais adiante, apresentaremos uma definicao técnica dessas duas medidas,
mas, por ora, contentar-nos-emos com defini¢ées conceituais.

Definicao 2.1. Suponha que um consumidor experimente uma mudanca nos
precos e em sua renda de (p, p), m®) para (p}, p,;, m*). A variagdo compensatoria
(VC) associada a essa mudanca é definida como o negativo da variacdo na renda
m! necessdria para fazer com que, ap6s essa variacdo, o consumidor, defrontando-
se com os precos p; e p,, obtenha ao maximizar sua utilidade exatamente o mesmo
nivel de utilidade que obteria caso sua renda fosse m° e os precos dos dois bens
fossem p) e p,. Em outras palavras, a variagdo compensatoria é o valor que faz
com que o nivel de utilidade maxima do consumidor quando os precos sao p, e
p, esuarenda é m'—VC seja igual ao nivel de utilidade méximo atingido quando
os precos sao p e p{ e suarenda é m°.

Definicao 2.2. Suponha que um consumidor experimente uma mudanca nos
precos e em sua renda de (p!, py, m®) para (p, p;, m*). A variagdo equivalente
(VE) associada a essa mudanca é definida como a variacdo na renda m° que fa-
ria que, ap6s essa variacdo, o consumidor, defrontando-se com os pregos p e
pzo, obtenha ao maximizar sua utilidade exatamente o mesmo nivel de utilidade
que obteria caso sua renda fosse m' e os precos dos dois bens fossem p|' e p,.
Em outras palavras, a variagdo compensatéria é o valor que faz com que o nivel
de utilidade méxima do consumidor quando os pregos sdo p e p_ e sua renda é
m® + VE seja igual ao nivel de utilidade méximo atingido quando os pregos sdo p
e p, esuarenda é m'.

A variacdo compensatéria tem tal nome porque ela tem o mesmo valor abso-
luto da variacdo na renda necessdria para compensar qualquer variacdo no bem-
estar do consumidor provocada pela mudanca nos pardmetros de sua linha de
restricdo orcamentdria. J4 o nome “variacdo equivalente” advém do fato de que
avariacdo equivalente é a variacdo de renda que faz com que, aos precos e renda
iniciais, haja uma variagcdo de bem-estar equivalente a gerada pela alteracdo para
os precos e renda finais.
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VC e VE: Interpretacdo grafica

1l

Ve
I

P
0 1
pl p 1
(a) Variacdo compensatoria e as curvas de (b) Variacdo compensatoria e as curvas de
indiferenca indiferenca indireta

Figura 10: Variagao Compensatoria para um aumento em p,

2.1 VCe VE: Interpretacao grafica

O caso de um aumento de preco.

As Figura 10 ilustra o conceito de variacdo compensatoéria tal como ele se aplica
a um aumento no preco do bem 1 quando a renda do consumidor e o preco do
bem 2 sdo mantidos constantes em m° e 1, respectivamente. Na Figura 10(a), a
linha em azul é a linha de restricao orcamentadria inicial, quando o preco do bem
1 é p). Ap6s uma elevagao nesse preco para p/, a linha de restri¢ao orgamentaria
passaria a ser a linha em cinza. Para devolver o consumidor ao nivel de bem estar
original seria necessario um aumento de renda que deslocasse essa linha de res-
tricdo orcamentdria até a linha em vermelho, quando ela voltaria a tangenciar a
curva de indiferenca inicial. Com esse aumento, a renda do consumidor assumi-
ria o valor m¢. A variacdo compensatoria é o negativo desse aumento de renda e
¢é dada pela diferenca m°®—m¢.

Na Figura 10(b), a mesma variacdo compensatéria € mostrada tomando-se
por base as curvas de indiferenca indireta do consumidor. Inicialmente, o consu-
midor se defronta com o preco p e aufere uma renda m?, ficando sobre a curva
de indiferenca indireta /1. Quando o preco do bem 1 aumenta para p;', o con-
sumidor passa para uma posicao abaixo da curva de indiferenca indireta inicial,
sobre a curva de indiferenca I I;. A variagdo compensatéria é o negativo da varia-
¢do na renda necessdria para devolver nosso consumidor a curva de indiferenca
indireta original I I,.

Na Figura 11 mostra de modo similar a interpretagdo grafica do conceito de
variacdo equivalente. Na Figura 11(a), alinha de restricdo orcamentdria inicial é a
linha em azul. Apés uma elevacao no prego dobem 1 de plo para pll, o consumidor
se defronta com uma nova linha de restrigdo orcamentdria (em cinza) e se vé for-
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X m

P1
0 1
pl p 1
(a) Variacao equivalente e as curvas de (b) Variacdo equivalente e as curvas de
indiferenca indiferenca indireta

Figura 11: Variacdo Equivalente para um aumento em p;

cado a consumir sobre uma curva de indiferenca (I;) mais baixa de a inicial (). A
variacdo equivalente é dada pela variagdo na renda do consumidor que faria com
que, ao preco inicial plo, o consumidor passasse a consumir sobre a mesma curva
de indiferenca da situacao final, I;. Em outras palavras, ela é dada pela diferenca
entre arenda m¢, que faria com que, ao preco inicial p?, o consumidor obtivesse
o mesmo nivel de utilidade que obtém na situacdo final (com renda m° e prego
p}), e arenda da situacao final = m°.

A variag@o equivalente associada ao aumento no preco do bem 1 de p; para
pl1 pode ser visualizada com facilidade ainda maior na Figura 11(b). Apds essa
elevacao no preco do bem 1, o consumidor, que inicialmente se encontra sobre
a curva de indiferenca indireta I I, passa a se posicionar sobre a curva de indi-
ferenca indireta II;. A variacdo equivalente é a variacdao na renda que faria com
que a renda do consumidor fosse reduzia a m*¢ de tal sorte que, caso o preco do
bem 1 nao se alterasse, o novo par de preco e renda se encontrasse sobre a curva
de indiferenca indireta I I;, gerando um resultado equivalente, do ponto de vista
do bem estar do consumidor, ao gerado pela elevacdo no prego do bem 1.

O caso de uma reducio de preco

E interessante comparar a representacéo grafica dos conceitos de variagdo com-
pensatoria e variacao equivalente para o caso em que hd um aumento no preco do
bem 1 com a representacdo grafica desses mesmos conceitos no caso em que ha
uma reducao no pre¢o do bem 1. Fazemos isso nas figuras 12 e 13. Estas diferem
das figuras 10 e 11 por trocarem de posicdo o prego inicial p) com o preco final
p,, de tal sorte que, aquilo que representa um aumento de preco nas figuras 10 e
11 representa, nas figuras 12 e 13 uma reducdo de precos em igual magnitude.
Na Figura 12(a), a linha de restri¢do or¢amentdria inicial, quando o preco do
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(a) Variacdo compensatoria e as curvas de (b) Variacao compensatéria e as curvas de
indiferenca indiferenca indireta

Figura 12: Variacdo Compensatéria para uma reducdo em p;

bem 1 é p{ é alinha em azul. Com aredugao desse preco para p;, alinha de restri-
¢do orcamentdria passa a ser alinha em cinza, de tal forma que o consumidor, que
inicialmente consumia uma cesta de bens sobre a curva de indiferenca I,, obtém
um novo equilibrio na curva de indiferenca mais elevada [;. A variagdo compen-
satéria na renda associada a essa reducao no preco do bem 1 é aredugdo na renda
que faria com que, ao prego final p/, o consumidor voltasse a consumir sobre a
curva de indiferenca original I;. Se m. é a renda necessdria para fazer com que a
linha de restri¢ao orcamentaria, ao preco p/, volte a tangenciar a curva de indi-
ferenca inicial I, entdo, a variacao compensatoria serd a diferenca entre a renda
efetiva do consumidor apés a reducéo no preco, m° e arenda m¢.

Essa diferenca é vista com mais facilidade na Figura 12(b). Nela, a curva de
indiferenca inicial é 11, visto que, num primeiro instante, o consumidor pos-
sui a renda m° e defronta-se com o preco p para o bem 1. Na situagao final, a
renda nao se altera, mas o prego é reduzido para p/, de tal sorte que o consumi-
dor encontra-se sobre a curva de indiferenca indireta mais elevada I ;. A variagao
compensatdria na renda é a reducdo de renda que faria com que, ao preco final,
o consumidor voltasse para a curva de indiferenca indireta inicial I1,. Grafica-
mente, ela é a distancia vertical entre as curvas de indiferenca indireta I'l; e I,
calculada para o prego p;.

As figuras 13(a) e 13(b) ilustram como obtemos a variacdo equivalente para a
mesma reducao de prego. Na Figura 13(a) vemos que, ap6s uma reduc¢ao no prego
do bem 1 de p) para p;', o consumidor passa de um equilibrio sobre a curva de
indiferenca I, para a curva de indiferenca mais elevada I;. Caso ndo ocorresse
essa reducdo no preco seria necessario uma elevacdo na renda do consumidor de
m° para m® para fazer com que a linha de restri¢do orcamentéria (destacada em
vermelho) tangenciasse a curva de indiferenca [;. Assim, a variacdo equivalente
é VE= m°®—m?". Também podemos derivar a variacdo equivalente desse reducéo
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(a) Variacao equivalente e as curvas de (b) Variacdo equivalente e as curvas de
indiferenca indiferenca indireta

Figura 13: Variacdo Equivalente para uma reducdo em p,;

de precos através do mapa de curvas de indiferenca indireta tal como é descrito na
Figura 13(b). Nas condic6es iniciais, com o preco do bem 1 igual a p e arenda do
consumidor igual a m°, o consumidor encontra-se sobre a curva de indiferenca
indireta I I,. Ap6s a redugdo no preco do bem 1 para p/, ele passa para um ponto
sobre a curva de indiferenca indireta ;. A variacao equivalente é o aumento
na renda que faria com que, ao preco inicial, o consumidor se movesse para um
ponto sobre a curva de indiferenca indireta final I1;. Ela é dada pela distancia
vertical entre a curva de indiferenca indireta final e a curva de indiferenca indireta
original, diferenca essa calculada para no nivel inicial do preco do bem 1, p}.

2.2 Comparacao entre a VC e a VA para bens normais e para
bens inferiores.

Se vocé comparar a Figura 10(b) com a Figura 11(b), verd que em nosso exemplo,
para amesma elevacdo no preco do bem 1 a variacao compensatoéria é em médulo
superior a variacdo equivalente. Como essas duas variacdes tém sinal negativo,
isso significa que a variagdo compensatéria é menor que a variacdo equivalente.
Comparando as figuras 12(b) e 13(b), vocé chegard a uma conclusdo equivalente:
no exemplo grafico dado, quando hd uma reducdo no preco do bem 1, a variagdo
compensatdria € inferior a variacao equivalente. Por que isso acontece? No nosso
exemplo, isso acontece porque as duas curvas de indiferenca estdo tdo mais dis-
tantes entre si quanto mais a direita medimos essa distancia, o que ocorre caso a
curva de indiferenca indireta mais elevada cresca mais depressa do que a curva de
indiferenca indireta mais baixa. Na secdo 1.3 vimos que isso ocorre caso o bem em
questdo seja um bem norma. Desse modo, podemos concluir que, no caso de um
bem normal, a variacdo equivalente associada a uma variacdo no preco desse bem
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Figura 14: Variacoes equivalente e compensatéria para uma reducdo em p;

é maior que a variacdo compensatoria associada a essa mudanga. Isso é ilustrado,
para o caso de uma redugdo no preco do bem 1, na Figura 14(a) na qual mostra-
mos, para facilitar a comparacao tanto a variagdo compensatéria (VC) quanto a
variagdo equivalente (VE) associadas auma redugao no prego dobem 1 de p para
-

Ja na Figura 14(b) mostramos que, caso se trate de um bem inferior, visto que
nesse caso as curvas de indiferenca indireta se aproximam a direita, a VC é, ao
contrario do que ocorre com um bem normal, maior do que a VE.

3 Algumas novas funcoes

Os conceitos de variagao equivalente podem ser definidos de um modo mais rigo-
roso através de uma exposicdo matematica. Faremos essa exposi¢do nessa se¢ao.
Primeiramente, definiremos algumas funcoes tteis. Depois, mostraremos como
os conceitos de variacdo compensatoria e variacdo equivalente podem ser defi-
nidos a partir dessas fung¢des. Finalmente, mostraremos uma nova interpretagdo
grafica para esses conceitos que é extensivamente usada em economia.

3.1 Afuncao de utilidade indireta

A /emphfuncao de utilidade indireta (V(p,, p,, m)) € uma funcido que retorna o
valor méximo que a utilidade de um consumidor pode atingir dados os pregos p;
e p», e arenda m do consumidor. Sua definicdo é

V(pl,pg,M)=IE§z({U(x1,x2):p1x1+p2x2Sm}. ey

Sendo que U(x;, x,) é a funcdo de utilidade do consumidor. Sabemos que
as funcdes de demanda x,(p;, p,, m) e x,(pi, po, m) retornam as quantidades dos
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bens 1 e 2, respectivamente, que maximizam o valor da funcdo de utilidade do
consumidor dados os precgos p, e p, e sua renda m. Assim, a funcdo de utilidade
indireta também pode ser definida por:

V(py, po, M)=U(x,(p1, 2, M), Xo(p1, P2, M) 2

Exemplo: a funcao de utilidade indireta para preferéncias
Cobb-Douglas

A ultima definicdo de uma funcado de utilidade indireta sugere um modo rapido
de computé-la a partir da funcado de utilidade do consumidor. Considere, por
exemplo, o caso de um consumidor cuja fungao de utilidade € U(x;, x,) = x x, .
Trata-se de uma fungéo de utilidade do tipo Cobb-Douglas com os coeficientes
normalizados de modo a fazer que sua soma seja igual a um. Encontramos as
funcdes de demanda associadas a essa fun¢do de utilidade resolvendo o seguinte
sistema de equacoes que descreve as condi¢des de primeira ordem de maximiza-
¢ao de utilidade:

UMg _ f_n
UMg, p.  ouseja X P
pixXytpXa=m prxXi+paX,=m

Resolvendo esse sistema encontramos as funcées de demanda

m
xi(p1,poym)=a— (3)
P
m
X(pL,pym)=(1—a)— (4)
P

Usando essa funcgoes e (2) obtemos enfim

V(pl,pz,m)=(a%)u[u—a)g]m — a%(1—a)" ©)

pip

Utilidade indireta e curvas de indireferenca indireta

Conforme vimos, as curvas de indiferenca indireta representam combinacdes de
p1 € m para as quais, dado o preco do bem 2, a utilidade méxima que o consumi-
dor é capaz de obter é constante. Portanto, ao longo de uma curva de indiferenca
indireta, o valor da func¢do de utilidade indireta ¢ mantido constante. Desse modo,
da mesma maneira que chamamos as curvas de indiferenca de um consumidor
de curvas de iso-utilidade, também podemos chamar suas curvas de indiferenca
indireta de curvas de iso-indiferenca indireta.

Isso é ilustrado na Figura 15. Na Figura 15(a), sdo mostradas duas curvas de
indiferenca, uma associada ao nivel de utilidade u, e outra associada ao nivel de
utilidade u' < u°. Quando o preco do bem 2 é unitario, o preco do bem 1 é igual a
p; e arenda é igual a m°, o nivel de utilidade méximo que o consumidor é capaz
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A funcao de utilidade indireta
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(a) Curvas de indiferenca e func¢ao de utilidade (b) Curvas de indiferenca indireta e a funcao

de utilidade indireta

Figura 15: Curvas de indiferenca e curva de indiferenca indireta como curvas de
nivel

de atingir é u°. Isso significa que V(p},1,m°) = u®. A Figura 15(b) mostra, em
azul, passando pelo ponto (p;, m°), uma curva de indiferenca indireta. Por defi-
ni¢do, o consumidor deve ser capaz de atingir nivel de utilidade equivalente para
todas as combinacdes de preco e renda ao longo dessa curva. Como o nivel de
utilidade atingido no ponto (p;, m®) é V(p;, m°) = u°, devemos ter que, ao longo
dessa curva, o valor da func¢ao de utilidade indireta é mantido constante em ud,
isto é, para qualquer ponto (p;, m) sobre a curva de indiferenca indireta em azul,
devemos ter, V(py, 1, m) = u®.

Votando a Figura 15(a), caso a renda de nosso consumidor passe a m! e os ou-
tros fatores que determinam a posi¢do de sualinha de restricdo orcamentdaria ndo
se alterem, sua utilidade maxima serd u'. Isso ¢, V(p;,1,m') = u'. Isso significa
que, na Figura 15(b), qualquer ponto (p;, m) sobre a curva de indiferenca indireta
que passa sobre o ponto s(p;, m') (em vermelho) deve ser tal que V(p;, 1, m) = u'.

A funcao de dispéndio

Dados os pregos dos bens e a renda do consumidor, a funcao de utilidade indi-
reta retorna o nivel de utilidade méaxima que esse consumidor é capaz de obter.
A funcao de dispéndio, notada por e(p;, p», 1) informa qual deve ser a renda do
consumidor de modo a garantir que sua utilidade maxima seja u. Ela pode ser
definida pela seguinte igualdade:

V(pi, pore(p,po ) =u (6)

Portando, o valor de e(p;, p», 1) é a renda que o consumidor deve ter para que,
quando os precos sdo p; e p, o valor de sua funcdo de utilidade indireta seja u.
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V(p,1,m)=u®
m=-e(p;, 1, u°)

V(pl! ]-rm): ul

m= e(plv 1) ul)

1z}

Figura 16: Curvas de indiferenca indireta, fun¢do de utilidade indireta e funcao
dispéndio.

Suponha que o preco do bem 2 seja mantido constante em p, = 1, que o preco
do bem 1 varie e que a renda do consumidor seja reajustada de tal sorte que m =
e(p1,1, u). Nesse caso, pela definicdo da func¢ao dispéndio, teremos V(p;,1,m) =
u. Isso significa que o conjunto dos pontos (p;, e(p, 1, u) descreve um curva de
iso-utilidade indireta, ou, alternativamente, que as curvas de iso-utilidade indi-
reta sdo graficos da funcdo de dispéndio calculados para um nivel de utilidade
constante e para p, = 1. Temos, portanto, duas maneiras alternativas de descre-
ver uma curva de indiferenca. Empregando a fun¢do de utilidade indireta, po-
demos definir a curva de indiferenca indireta associada a um determinado nivel
de utilidade &z como o conjunto dos pares (p;, m) tais que V(p;,1,m) = &i. Em-
pregando a funcao de dispéndio, podemos definir a mesma curva de indiferenca
indireta como o conjunto dos pares (p;, m) tais que m = e(py, 1, it). Essas duas
representacgdes alternativas sao ilustradas na Figura 16.

Exemplo: a funcdo dispéndio e preferéncias Cobb-Douglas.

Tomemos a mesma func¢do de utilidade que empregamos para exemplificar a de-
rivacdo de fungédo de utilidade indireta, qual seja, U(x;, x) = x{* x,”%, ja deriva-
mos a funcio de utilidade indireta associada a essa funcao de utilidade, e vimos
que ela é dada por (5). Usando essa expressao e a definicdo da funcdo dispéndio,
obtemos

1—a e(Pl,Pz, u) =u
pip

Resolvendo a equacdo para e(p;, p», 1), obtemos a expressao para a funcao de dis-
péndio associada a uma preferéncia Cobb-Douglas:

V(p1, pore(pr,poy u))=u=a“(1—a)

o'
e(p1, P2 u)—um (7)
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3.2 Funcao de demanda compensada.

A fungdo de demanda compensada, tem por argumentos os precos dos bens e um
nivel alvo de utilidade e retorna quanto o consumidor ird demanda desse bem
dados os precos dos bens e supondo que sua renda seja reajustada de modo a
fazer com que, em equilibrio, a utilidade obtida pelo consumidor seja exatamente
igual ao nivel alvo de utilidade. Assim, a fun¢ao de demada compensada do bem
i, (i =1,2) pode ser definida como

hi(plrmyu):xi(pl»pzr e(plrpbu))y (8)

na qual h;(py, po, 1) é afuncao de demanda compensada.

A funcao de demanda compensada é também conhecida fung¢do de demanda
hicksiana, em referéncia a John Hicks (1904-1989), um dos mais importantes eco-
nomistas do século XX, que fez importantes contribuicdes para a teoria da de-
manda, entre outra. J4 a funcdo de demanda usual (ndo compensada) é chamada
de fungdo de demanda marshalliana, em referéncia a Alfred Marshall (1842-1924),
famoso economista inglés, que, além de importantes contribuicdes contribuiu
para consolidar os fundamentos da teoria microeconémica moderna.

As curvas de demanda e de demanda compensada.

Ja sabemos que a chamada curva de demanda, que, a partir de agora, também
chamaremos de curva de demanda marshalliana, descreve a relacdo entre os va-
lores assumidos pela funcdo de demanda (marshalliana) de um consumidor e o
preco de um bem quando a renda do consumidor e os precos dos outros bens sao
mantidos constantes. De modo similar, chamamos de curva de demanda com-
pensada ou hicksiana o gréfico da relagdo entre o preco de um bem e a funcao
de demanda compensada de um consumidor por esse bem quando os precgos
dos outros bens sao mantidos constantes e a renda do consumidor é constante-
mente reajustada para garantir que seu nivel de utilidade permaneca inalterado.
Assim, uma curva de demanda marshalliana do bem 1, por exemplo, é dada pelo
gréafico da funcdo x;(p;, p, m) quando se supde p, e m constantes e uma curva
de demanda hicksiana do mesmo bem é dada pelo grafico da funcao h(p;, p,, u)
quando se supoes p, e u constantes.

Na Figura 17 ilustramos a diferenca na obtenc¢ao dessas duas curvas. O gra-
fico na parte de cima dessa figura mostra uma mapa de curvas de indiferenca e
algumas linhas de restricao orcamentédria. Num primeiro momento o consumi-
dor se defronta com a linha de restricdo orcamentéria em azulsendo o preco do
bem 1 p{, arenda do consumidor m° e o pre¢o do bem 2 p? = 1. Ao maximizar sua
func@o de utilidade, o consumidor adquire a quantidade x do bem 1, obtendo o
nivel de utilidade u°. Nessas condi¢des, o ponto A no grafico abaixo, com orde-
nadas x) e p?, é tanto um ponto da curva de demanda marshalliana associada a
p. =p, e m=m", pois x) é a quantidade do bem 1 que maximiza a utilidade do
consumidor quando p; = p{ e arenda do consumidor é m°, quanto um ponto so-
bre a curva de demanda compensada associada ao nivel de utilidade u°, pois x!
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X2

u(xy, Xp)=u

e(plly pZ) uO)

e(p},ppu’)=m°

X1

pl 0 0
xi1(p1, p,, m°)
h(py, py, u°)

X1

Figura 17: A construcédo das curvas de demanda marshalliana e hicksiana.

é a quantidade demandada do bem 1 quando o preco é p; e sua renda é ajustada
para garantir que ele obtenha o nivel de utilidade u°.

Quando o prego do bem 1 sobe para p; e a renda do consumidor assim como
o preco do bem 2 permanecem inalterados, a linha de restricdo orcamentaria de
nosso consumidor se desloca para a linha em cinzae o consumidor obtém um
novo equilibrio consumindo uma quantidade x; de bem 1. No gréfico abaixo,
ponto B, cujas ordenadas sdo x| e p/', representa, portanto, um ponto sobre a
curva de demanda marshalliana do bem 1 associada a m = m° e p, = p). Esta
curva, representada pela curva em vermelho, deve, portanto, passar pelos pontos
B e A. Porém, o ponto B nao é um ponto da curva de demanda compensada as-
sociada a u = u° (e p, = pJ), pois, o equilibrio obtido sobre a linha de restrigao
orcamentdria em cinza ndo se dé sobre a curva de indiferenca original, ou seja,
nesse equilibrio, o consumidor néo obtém o nivel de utilidade original u°. Para
que ele possa obter esse nivel de utilidade ao novo preco, € necessario que sua
renda seja reajustada para e(p}], py, m®), de tal sorte que a linha de restrigéo or-
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camentéria volte a tangenciar a curva de indiferenca original (linha de restri¢dao
orcamentdria em vermelho). Caso isso ocorra, o consumidor ird demandar, apds
a compensacdo em sua renda, a quantidade h; do bem 1. Desse modo, o ponto
C ou (h}, p!) no gréfico abaixo representa um ponto sobre a curva de demanda
compensada de nosso consumidor. Essa curva, em azul, deve passar portanto,
pelos pontos A e C. Por que C estd a direita de B? Porque o bem em questao é um
bem normal, de tal sorte que o aumento na renda decorrente da compensagdo
pela elevacdo no preco do bem 1 deve provocar um aumento na demanda pelo
bem 1.

Se, ao contrario de uma elevacdo no preco do bem, ocorresse uma reducao
no preco desse bem, entdo, a variagdo na quantidade demandada seria maior na
curva de demanda marshalliana do que sobre a curva de demanda hicksiana, pois,
nesse caso, a compensac¢do na renda necessdria para manter a utilidade do consu-
midor constante seria negativa, de tal sorte que, em se tratando e um bem normal,
a demanda desse bem ap6s a compensacao seria inferior a demanda verificada
antes da compensacao.

Concluimos, portanto, que no caso de um bem normal, para precos superiores
ao correspondente ao cruzamento de uma curva de demanda compensada com
uma curva de demanda marshalliana, a curva de demanda compensada deve fi-
car a direita da curva de demanda marshalliana e, para precos inferiores ao preco
de cruzamento dessas curvas, a curva de demanda compensada deve ficar a es-
querda da curva de demanda marshalliana. Em outras palavras, a curva de de-
manda compensada deve ter inclinacao mais acentuada que a curva de demanda
marshalliana.

Por raciocinio similar, podemos concluir que, no caso de um bem inferior, a
curva de demanda compensada devera ser menos inclinada que a marshalliana.
No caso particular em que o consumidor tem preferéncias quase-lineares, repre-
sentaveis por uma func¢do de utilidade do tipo u(x;, x,) = v(x;)+ x,, a funcdo de
demanda pelo bem 1 serd independente do nivel de renda do consumidor e, nesse
caso particular, as curvas de demanda marshalliana e compensada coincidirdo.?

Vérias curvas de demanda compensada.

E importante ressaltar que, visto que a demanda compensada de um bem de-
pende nao apenas do preco desse bem, mas também do nivel de utilidade que se
pretende manter constante e dos precos dos outros bens. Assim, para o mesmo
consumidor, ndo h4 apenas uma, mas uma infinidade, de curvas de demanda
compensada, cada uma delas associada a valores especificos de utilidade e de
precos dos outros bens.*

A Figura 18 ilustra, essa fato, mostrando como, a duas curvas de indiferenca,
estdo associadas duas curvas de demanda compensadas distintas. No painel su-

3Mais precisamente, essa concluséo s6 ¢ vélida quando a renda é suficientemente grande para
garantir que o consumidor ndo opte por especializar-se no consumo do bem 1.

4Isso ndo deve ser surpresa, pois algo similar acontece com as curvas de demanda marshalliana.
Também hé uma infinidade dessas curvas, cada uma associada a valores especificos da renda do con-
sumidor e dos pregos dos outros bens.

25



ALGUMAS NOVAS FUNCOES

X2
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hl(Pl,i, i)
hl(plllvra)

pl I x
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Figura 18: Duas curvas de demanda compensada.

perior, em cinza, vemos duas curvas de indiferenca. A utilidade associada a mais
elevadas delas é #: e a utilidade associada a menos elevada é 7. Cada uma dessas
curvas de indiferenca é tangenciada por duas linhas de restricdo or¢camentéria,
uma com inclinag@o p! e outra com inclinagao p,'. Suporemos o preco do bem 2
constante igual a 1, de tal sorte que tais inclinacoes sdo iguais ao pre¢o do bem 1.

Vemos que, quando o preco dobem 1 é p a quantidade demandada do bem 1,
quando a renda do consumidor é ajustada para fazer com que sua linha de restri-
¢do orcamentdria tangencie a curva de indiferenca associada ao nivel de utilidade
o1, é h?. Desse modo, o ponto (¢, p?) no painel inferior da Figura 18, pertence a
curva de demanda compensada pelo bem 1 associada ao nivel de utilidade u = #
e ao preco do bem 2 p, = 1. Se a renda do consumidor for ajustada, todavia, para
fazer com que ele atinja o nivel de utilidade &, mantido o preco do bem 1 em p/,
entdo a demanda do bem 1 serd fzf Logo, o ponto (fzf, p)) pertence a curva de
demanda compensada associadaa u=ire p, =1.

De modo similar, podemos obter mais um ponto de cada curva de demanda
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compensada fazendo o prego do bem 1 assumir o valor p;' e observando que, caso
o preco do bem 2 seja mantido constante em p, = 1, a demanda do bem 1 serd
lel, caso a renda seja reajustada de modo a fazer com que a linha de restricao
orcamentdria tangencie a curva de indiferenca associada ao nivel de utilidade i,
e lel, caso a renda do consumidor seja ajustada para fazer com que este obtenha
o nivel de utilidade &z. Desse modo, o ponto (lel, p}) pertence a curva de demanda
compensada associada ao nivel de utilidade & e o ponto (lel, p,') pertence a curva
de demanda compensada associada ao nivel de utilidade iz.

Concluimos que, quando construimos uma curva de demanda compensada
supondo que o nivel de utilidade a ser mantido constante € i, essa curva deve
passar pelos pontos (72, p?) e (h!, pl), como é feito pela curva em vermelho do
painel de baixo da Figura 18. Se supusermos, entretanto, que o nivel de utilidade
a ser mantido constante é i1, nossa curva de demanda compensada deve passar
pelos pontos (h?, p?) e (A}, p}) tal como é feito pela curva em azul, de tal sorte
que, para dois niveis de utilidade diferentes, obtivemos duas curvas de demanda
compensada diferentes.

Exemplo: a funcao de demanda compensada para preferéncias
Cobb-Douglas.

Continuemos exemplificando tomando o caso de uma func¢éo de utilidade U (x;, x,) =

x{* x,7“. Sabemos que a fun¢do de demanda pelo bem 1 é

m
x(p1, poym)=a—.
141

Substituindo m por e(p,, p,, 1) tal como obtido em (7), obtemos

a ,l—a
1 72

U ga(i—ay— a p\™
h(py, po, ) = a—= =u —= . 9)
1\P1, P2 m l-ap

Por procedimento anélogo, vocé deve chegar a seguinte expressio paraa demanda
compensada para o bem 2:

l1—a &)“ 10)

h ) ) =
2(p1, P2, u) u( a

3.3 Identidade de Roy e lema de Shepard.

Na sec¢do 1.2, vimos que a inclinacdo da curva de indiferenca indireta calculada
em um ponto (p;, m) qualquer é dada por x;(p;, p», m). Se representarmos a in-
clinacao da curva de indiferenca indireta como funcdo da func¢ao de utilidade in-
direta ou como funcao da funcao de dispéndio, obteremos duas relacdes interes-
santes entre essas funcodes e as funcdo de demanda pelo bem 1. Essas relacdes sdo
conhecidas como identidade de Roy e lema de Shephard. Abaixo, descrevemos es-
sas duas relagdes.
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Identidade de Roy

Como vimos, uma curva de indiferenca indireta pode ser pensada como uma
curva ao longo da qual a fungdo de utilidade indireta é mantida constante, do
mesmo modo que uma curva de indiferenca pode ser pensada como uma curva
ao longo da qual a func¢do de utilidade é mantida constante. A inclinacdo de uma
curva de indiferenca em um ponto qualquer é dada, sabemos, pelo negativo da
razao entre as utilidades marginais do bem 1 e do bem 2. E a inclina¢cdo de uma
curva de indiferenca indireta? De modo similar ela é dada pelo negativo da razao
entre a utilidade marginal do preco do bem 1, entendida como a taxa de impacto
de uma pequena variacdo do preco desse bem sobre o valor da funcdo de utili-
dade indireta (0 V /0 p), e a utilidade marginal da renda, entendida como a taxa
de impacto de uma pequena variacdo na renda sobre o valor da funcao de utili-
dade indireta (0 V /0 m).

Paraver isso, lembre-se que uma curva de indiferenca indireta pode ser enten-
dida como o conjunto de pontos (p;, m) que satisfaca a condicdo V(p;,1, m) = u.
Isso define m como funcéo implicita de p. Podemos entéo aplicar o teorema da
funcdo implicita para obter:

aV(p,1,
oVipy,1,m) 2V(p,1,m)dm dm gt
+ | ek U S
om om  dp dpy  2Vipelm)

Esse resultado é conhecido como identidade de Roy e pode ser facilmente es-
tendido para o caso em que p, # 1. De um modo geral, a identidade de Roy esta-
belece que

EC
xi(pl,pz,m):—%, i=1,2 (11)

O lema de Shephard

Uma curva de indiferenca indireta associada ao nivel de utilidade u também pode
ser pensada como o conjunto dos pares (p;, m) para os quais m = e(p;, 1, u). Se
derivarmos essa expressdo dos dois lados e assumirmos que m é reajustada de
modo a manter o nivel de utilidade constante, deduzimos que ainclinacao de uma
curva de indiferenca indireta, isto é a razdo dm/dp, calculada ao londo dessa
curva é dada por

dm Jde(p,1,m)

dp ap
Ja sabemos que essa inclinacdo também é igual a x;(p;, 1, m). Entdo, tomando

m = e(p,, 1, u) e lembrando que a funcdo de demanda compensada é definida
por hy(p, ps, u) = X1(p1, P2, €(p1, p2, 1)), podemos concluir que

de(p, 1, u)

= h ) )
op (P12, u)
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Esse resultado pode ser facilmente estendido para o caso em que p, assume
qualquer valor, ndo necessariamente igual a 1, obtendo-se

de(p,p, u)
pal—p’:z:hl(plrpb u) (12)

Esse resultado é conhecido como lema de Shephard.

Exemplo: preferéncias Cobb-Douglas, a identidade de Roy e o lema de
Shephard.

Considere novamente, o caso em que as preferéncias de um consumidor séo re-
presentadas pela funcao de utilidade U(x;, x,) = x{* x,”*. Ja haviamos chegado a
(5) que descreve a funcdo de utilidade indireta associada a essa funcéo de utili-

dade:
m

a,l—a”
1 P2

V(p, pym)=a’(l—a)™

As derivadas parciais dessa funcao em relacdo a p; e a m sao, respectivamente,

oV (py, po, m) et q) m oV(py, po, m) _ a*(l—a)—

om pitip, om pip;

A funcdo de demanda pelo bem 1 pode ser aplicada, empregando-se a identidade
de Roy:

oV(p1,po,m) _a+l(1_ \l-a__m
_ —n 4 (1—a) piip _m
xl(pl’ pZ’m)__ oVipLpm) aa(l—a)l-a - ap_
am pip !

Vocé pode verificar que essa é exatamente a funcdo de demanda (3) que encon-
tramos ao resolver diretamente o problema de maximizac¢ao de utilidade.

Ainda considerando que a funcao de utilidade do consumidor seja U(x;, x,) =
x{x,7, javimos que a fun¢do de dispéndio associada a essa funcao de utilidade,
dada por (7), é

_, pe
e(Pl,Pz»u)—uaa(l_a)l_a
de tal sorte que
delpoppw) _ - PITIRTY ( a @)1“
om a‘(l—a)l—a l1—ap, ’

que é exatamente igual a funcdo de demanda compensada pelo bem 1, descrita
pela expressdo (9), conforme prevé o lema de Shephard.
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3.4 Variacdo compensatdria e variacao equivalente: novas
definicoes.

Estamos agora em condicdes de reformular as definicdes 2.1 e 2.2 de variagdo
compensatoria e de variacdo equivalente, de modo mais preciso. Fazemos isso
usando as funcao de utilidade indireta ou, alternativamente, a funcao de dispén-
dio:

Definicao 3.1. Suponha que um consumidor experimente uma mudanca nos
precos e em sua renda de (p?, p?, m°) para (p}, p;, m'). Sejam V(py, p,, m) sua
funcdo de utilidade indireta e e(p;, p», #) sua funcdo de dispéndio. Entdo a varia-
¢do compensatoria associada a essa mudanca de precos e renda é o valor VC que
resolve a seguinte igualdade:

V(pll’pzl’ml_vc): V(plo)pzo’mo) (13)
A variacdo compensatéria também pode ser definida de modo equivalente por
VC=m'—e(p,,p,, v(p),py,m") (14)

Definicao 3.2. Suponha que um consumidor experimente uma mudanca nos
precos e em sua renda de (p?, p;, m°) para (p!, p), m'). Sejam V(p,, p,, m) sua
funcdo de utilidade indireta e e(p,, p», u) sua funcdo de dispéndio. A variagdo
equivalente equivalente associada a essa mudanca em precos e renda, VE, é tal
que

V(p,pl,m°+VE)=V(p!, p,, m"). (15)

Uma forma equivalente de definir o mesmo conceito é
W:e(plo)pzo’V(pll)pzl)ml))_mo- (16)

Essas duas definicdes sao equivalentes as definicdes 2.1 e 2.2, mas tém a van-
tagem de mostrar o mecanismo de cdlculo para a obtenc¢do da variagdo compen-
satdria e da variacao equivalente.

Exemplo: calculando a VCe a VE.

Imagine um consumidor cujas preferéncias sejam representadas pela funcao de
utilidade U(x;, x,) = 4/%; X,. Nas condicdes iniciais, os precos dos dois bens e sua
renda séo p =9, p) =9 e m°® = 90. Nas condicbes iniciais eles passam a p,' = 4,
p; =9 e m'—90. Vamos calcular as variagdes compensatoria e equivalente as-
sociadas a essa mudanca. Para tal, observe que a fun¢do de utilidade de nosso
consumidor é uma func¢do do tipo Cobb-Douglas com os coeficientes somando
a unidade. Desse modo, podemos fazer a = 1/2 e usar a expressao (5) para en-
contrar a funcao de utilidade indireta e a expressao (7) para encontrar a fungdo
de dispéndio:

m m

V(p, poym)=a*(l1—a) — =
' PP 2yPibs
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equivalente

P1, P2, - aa(l—a)P“ - PP

A variacdo compensatéria pode ser encontrada empregando-se (13):
90—VC 90
2J/4-9 2499

Alternativamente, podemos encontrar a variacao compensatoria usando (14):

V(p, pl,m'—vC)=V(p?, p?, m°) = = VC=30

90
1 1 1 0 0 0
VC=m" —e(p,,p,,V(p,,p,, m ))=>VC=90—22mv4-9=30

Ja a variacdo equivalente, pode ser encontrada empregando-se (15):

90+VE 90
2/9-9 2449

V(pl,py,m°+VE)=V(p,p,,m")= = VE=45,

ou, alternativamente, (16):

90
VE=e(p?,p, V(p!,py, m")—m" =2mx/9-9—90=45.

3.5 Curvas de demanda compensada, variacio compensatdria e
variacdo equivalente

Consideremos novamente o caso em que apenas o preco de um bem varia. Ima-
gine que ocorra uma alteracdo no preco do bem 1, mas que tanto o preco do
bem 2 quanto a renda do consumidor permanecam inalterados em, respectiva-
mente, 7 e p,. Nanotagéo que vimos usando até aqui, isso significa que p # p;,
p)=p, =pem®=m'=rm. Sejam u® e u' as utilidades do consumidor na
situacdo inicial (com p; = p)) e final (p; = p}), respectivamente, isto é,

u=Vv(pl, pp,m)eu' =V(p}, po, m). (17

Desde que assumamos que as preferéncias de nosso consumidor sejam mo-
notodnicas, a funcao de utilidade indireta serd estritamente crescente em relacdo a
renda, o que significa que, se mantivermos constantes p; e p,, o valor dessa funcao
para um determinado nivel de renda é diferente desse valor para qualquer outro
nivel de renda. Além disso, usando a definicdo da funcdo de dispéndio, sabemos
que
V(plor ]52! e(plov ]52! uO)) = uO € V(Pll’ p2r e(Pll; p2r ul)) = u1~

Comparando esse resultado com (17), concluimos que
e(p),pu’)=e(p!, po,u')=m. (18)

Vamos usar essa igualdade nas definicoes (14) e (16) variagdo compensatdria
e variacdo equivalente, quando aplicadas ao presente caso, para obter

VC=m'—e(p),po, u’)=e(p,, po, u’)—e(p,, o, u°)
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VE=e(p), o, u")—m° =e(p), po, u')—e(p,, po, u").
Assim, no caso em que hd apenas uma variacao no preco de um bem, tanto
a variacdo compensatoria quanto a variacdo equivalente podem ser calculadas
como uma diferenca entre os valores assumidos pela funcdo dispéndio quando
tanto o pre¢o do outro bem quanto a utilidade do consumidor sdo mantidos cons-
tantes. Combinando esse resultado com o lema de Shephard, chegamos a

o (7
VC=e(p1, P2 uo)]Z} =J h(p1, po, u®)dpy (19)
n

py

VE= B(Pl’ﬁz»ul)]Z{;:J hy(py, oy u')dp,. (20)
' Pll

Como ocorrem com as integrais definidas, as integrais definidas de (19) e (20)
podem ser interpretadas como areas definidas pelos graficos das funcoes h,(p;, p»,
e h(py, P2, u'), respectivamente, pelas linhas de prego p; = p{ e p; = p/' e pelo eixo
do preco do bem 1. Em outras palavras, tanto a variagdo compensatéria quanto
a variacao equivalente associadas a uma mudanca no preco de um bem sédo da-
das pela variacdo na 4rea acima da linha de preco e abaixo da curva de demanda
compensada provocada por essa mudancga no preco. A diferenca entre essas duas
areas é que, para o cdlculo da variacdo compensatéria, a curva de demanda com-
pensada considerada é curva de demanda compensada associada ao nivel de uti-
lidade inicial u° e, para o célculo da variacdo equivalente, considera-se a curva de
demanda compensada associada ao nivel de utilidade final u!.

Isso é ilustrado na Figura 19 para o caso em que hd uma reducdo no prego do
bem 1 de p? para p!'. Na Figura 19(a), aparece em cor azul a curva de demanda
compensada associada ao nivel de utilidade inicial u°. Note que essa curva de
demanda compensada cruza a curva de demanda marshalliana na altura do preco
inicial p. A variagdo compensatoria é a drea em cinza a esquerda dessa curva de
demanda compensada limitada pelas linhas de preco inicial e final. Na Figura
19(b) vemos, cruzando a curva de demanda marshalliana na altura do preco pll,
a curva de demanda compensada associada ao nivel de utilidade final u'. A 4rea
cinza a esquerda dessa curva e entre as linhas de preco inicial e final é a variagao
equivalente.

No caso ilustrado na Figura 19 o bem 1 é um bem normal. Podemos concluir
isso observando que as curvas de demanda compensada nas figuras 19(a) e 19(b)
cruzam a curva de demanda marshalliana de cima para baixo. Isso também faz
com que a curva de demanda compensada associada ao nivel de utilidade final
u' (mais elevado) fique acima e a direita da curva de demanda associada ao nivel
de utilidade inicial u° (mais baixo). Como consequéncia, conforme deveriamos
esperar, nesse caso (de uma variacdo apenas no pre¢o de um bem normal), a me-
dida da variacdo equivalente na forma de drea a esquerda da curva de demanda
compensada, é superior a medida da variacdo compensatoria.
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141 141

h(p1, P2, u')

xi1(py, Po, M)

hl(Pl»ﬁZ: u®)

X1 X1

(a) Variacdo compensatdria (b) Variacdo equivalente

Figura 19: Varia¢cdes compensatorias e equivalentes como areas

3.6 Excedente do consumidor

A possibilidade de obter as medidas de variacdo compensatéria e de variagao
equivalente como variacoes da drea abaixo da curva de demanda compensada
e acima dalinha de preco, parece, a primeira vista promissora: ela sugere que nao
precisamos conhecer as preferéncias do consumidor para mensurar variacdes em
seu nivel de bem-estar. Precisamos apenas conhecer suas curvas de demanda
compensada.

O tnico problema é que usualmente ndo somos capazes de observar direta-
mente ademanda compensada do consumidor, mas apenas sua demanda marshal-
liana, isto é, podemos estimar como a demanda por um bem responde a varia-
¢des nos precos e na renda do consumidor. Embora teoricamente seja possivel,
empregando a equagdo de Slutsky, deduzir o formato das funcées de demanda
compensada a partir das fun¢des de demanda marshallianas, isso pode implicar
procedimentos computacionais complicados. Além disso, limita¢cées frequentes
de dados, podem fazer com que as demandas marshallianas estimadas sejam in-
completas no niimero de varidveis consideradas, ou mesmo, como ocorre com
grande frequéncia, estimadas apenas para um agregado de consumidores. Isso
dificulta enormemente, quando ndo impossibilita, a tarefa de deduzir as funcoes
de demanda compensada a partir de fun¢des estimadas de demanda marshalli-
ana.

Tendo isso em vista, cabe colocar a questdo: e se, ao invés de mensurarmos
a variacao no bem-estar de um consumidor através da variagdo da 4rea acima
da linha de preco e abaixo da curva de demanda compensada, mensurdssemos
essa variacao de bem-estar através da variacdo na area acima da linha de pregos
e abaixo da curva de demanda marshalliana? Qual o significado dessa medida?
Como essa medida se relaciona aos conceitos estudados de variagdo compensa-
toéria e variacdo equivalente?

Chamamos, usualmente, a 4rea abaixo da curva de demanda marshalliana e
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14}
h(pr, o, u°)
h(p1, P2, u)

plo ..........

pll .................................

X1

Figura 20: Varia¢ao no excedente marshalliano do consumidor

acima da linha de preco, de excedente do consumidor (E C) ou, por vezes, exce-
dente do consumidor liquido.® Infelizmente, a variacdo no excedente do consu-
midor (VEC) provocada por uma variacdo no preco de um bem nao possui, no
caso geral, uma interpretacdo precisa como as que demos para os conceitos de
variacdo compensatdria e variacao equivalente. Todavia, podemos muitas vezes
justificar o uso da variacao no excedente do consumidor como uma boa aproxi-
magcao desses conceitos.

Considere inicialmente, o caso de um bem cuja demanda ndo seja afetada por
variacoes narenda. Isso ocorre, por exemplo, caso as preferéncias do consumidor
sejam quase-lineares. Nesse caso, como compensacdes na renda néo alteram a
quantidade demandada, as curvas de demanda marshalliana e compensada coin-
cidirdo, para quaisquer niveis de renda e utilidade. Isso significa que a medida da
variacdo no excedente do consumidor associada a mudanca no preco de um bem
serd a representacao exata tanto da variacdo compensatéria quanto da variagcdo
equivalente associadas a essa mudanca de preco. Isso sugere também que, desde
que a demanda pelo bem em questdo seja pouco eldstica em relacdo a renda, a
variacao no excedente do consumidor serd uma boa aproximacao das medidas
de variagdo compensatoéria e equivalente. O mesmo deve ocorrer quando uma
variacao no pre¢o de nosso bem implicar uma necessidade de variacao muito pe-
quena na renda do consumidor para compensar o impacto sobre seu bem-estar.

50 excedente do consumidor bruto é dado pela drea abaixo da curva de demanda marshalliana e
acima do eixo das quantidades. O termo excedente do consumidor liquido é empregado para ressaltar
que se trata do excedente bruto menos o valor pago pelo consumidor pela aquisi¢cao do bem.
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Além disso, desde que possamos identificar se 0o bem analisado é um bem nor-
mal ou inferior, também podemos dizer em que direcdo estamos errando quando
empregamos a variacdo no excedente do consumidor como uma medida aproxi-
mada da variagdo compensatéria ou da variacao equivalente. Para ver isso, consi-
dere por exemplo, o caso ilustrado na Figura 20. A curva em vermelho é a curva de
demanda marshalliana de um consumidor por determinado bem. As curvas em
azul sdo as curvas de demanda compensadas associadas ao nivel de utilidade u°
que esse consumidor obtém ao preco p! e ao nivel de utilidade u' que ele obtém
quando o preco cai para p|. Trata-se de um bem normal e, portanto, as curvas de
demanda compensadas cruzam a curva de demanda marshalliana de cima para
baixo. A drea marcada em cinza é a variacdo no excedente do consumidor. Ela é
maior do que a drea delimitada pelo curva de demanda compensada associada ao
nivel de utilidade inicial u°. Esta, por sua vez é, conforme vimos a variacdo com-
pensatoéria VC associada a essa mudanca de preco. Por outro lado, a variacdo no
excedente do consumidor é menor do que a drea que seria delimitada pela curva
de demanda compensada associada ao nivel de utilidade final u!. Esta drea é, por
sua vez, igual a variacdo equivalente.

Esses resultados ocorrem porque as curvas de demanda compensadas cruzam
a curva de demanda marshalliana de cima para baixo, o que ocorre no caso em
que o bem 1 é um bem normal. Vocé pode verificar com facilidade que, caso o
bem 1 seja um bem inferior, de tal sorte que as curvas de demanda compensada
cruzem a curva de demanda marshalliana de baixo para cima, as desigualdades
acima serdo invertidas.

Podemos, portanto, resumir nossas conclusdes com relacdo a comparacao en-
tre as medidas de variacdo compensatéria, variagao equivalente e variagdao no ex-
cedente do consumidor, associadas a mudanca no preco de um bem, da seguinte
maneira:

e Caso a demanda do bem em questdo ndo seja afetada por alteracdes na
renda do consumidor, como ocorre no caso de preferéncias quase-lineares,
teremos

VC=VEC=VE.

e Caso se trate de um bem normal, isto é, caso a demanda desse bem seja
crescente em relacdo a renda do consumidor, entdo deverao valer as desi-
gualdades

VC< VEC< VE.

e Caso, 0 bem seja um bem inferior, ou seja, caso sua demanda seja decres-
cente em relacdo a renda do consumidor, entao teremos

VC> VEC> VE.

Nos dois ultimos casos, a variacdo no excedente do consumidor ndo pode ser
considerada uma medida precisa nem da variagdo compensatéria nem da varia-
¢ao equivalente. Ainda assim, ela indica um limite inferior para uma dessas va-
riagdes e um limite superior para a outra. Nesse sentido, ela, pode ser justificada
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como um “compromisso intermedidrio” entre as medidas de variacdo compensa-
téria e de variacdo equivalente.

Exemplo: comparacao numérica entre a VC, a VE e a VEC.

Considere um consumidor cujas preferéncias sejam representadas pela fungdo
de utilidade U(x;, x,) = xl1 / 1°x§ /10 A renda desse consumidor e 0 preco do bem
2 sao mantidos constantes em, respectivamente, m = 1.000 e p, = 1, mas o preco
do bem 1 sofre uma variagéo de p = 10 para p| = 8. Vamos calcular a varia¢ao
compensatoria, a variacao equivalente e a variagdo no excedente do consumidor
associadas a essa variacao no preco do bem 1.

Usando (3) e fazendo a =1/10 e b =9/10, encontramos a expressao da curva
de demanda marshalliana do bem 1:

1 1000 100
x1(l71,1,100]=ﬁ P =7
1

A variagdo no excedente do consumidor é encontrada integrando-se essa funcao
entre py=p =8e p, =p) =10:

100
VEC:J 7dp: 100(In10—In8) ~ 22,31
8

Para calcularmos a variacdo equivalente e a variacdo compensatoria, primeira-
mente empregamos (5) para determinar os niveis de utilidade inicial u° e final

ul:
1 9
m 1\o/9\" 1000
u°=a“(1—a)1‘“—=( ) ( ) — ~573,88

pl()“ pza E 1_0 101/1011/9
m 1\ 9\% 1000
ulza“(l—a)l_“ﬁ=(—) (—) ST1071js 086,83
pops 10 10 8 1

Empregando agora (7) e a definicdo de variagdo compensatdria e variacao equi-
valente obtemos:

89/1011/10

VC=m—e(p!, p,, u®)=1000—573,88 ~ 22,07
(pys P2y 1) (9/10)9/10(1/10)1/10
0 ) 101/911/10
VE=ce(p,,p,,u )—m =586,83 —100~22,57.
(pl p2 ) (9/10)9/10(1/10)1/10

Nesse exemplo, a variacao no excedente do consumidor difere pouco — apro-
ximadamente 1% - tanto da variacdo compensatéria quanto da variacio equiva-
lente.
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Exercicios

1. O governo de determinado pais pratica uma politica de subsidio ao con-
sumo de trigo que faz com que o preco ao consumidor desse produto seja
10% inferior ao preco que seria praticado sem essa politica de subsidio. Esse
governo estd pensando em modificar sua politica de subsidio. Para mensu-
rar o impacto de bem estar decorrente das variacdes do preco do produto,
ele contratou uma pesquisa que fez quatro tipos de perguntas a diversos
consumidores. Determine, para cada uma dessas perguntas listadas abaixo,
que medida de variacdo de bem estar — variagao compensatéria ou variagao
equivalente — corresponde a resposta esperada:

a) Quanto vocé estaria disposto a pagar, na forma de imposto adicional
sobre a renda, para que ocorra uma elevacao no subsidio ao consumo
do trigo que levasse a uma reducao adicional de 5% no preco desse
produto?

b) a.Que reducdo no valor do imposto sobre a renda que vocé paga que
vocé consideraria tdo boa quanto uma reducao de 5% no prego do
trigo?

¢) Qual seria aredugdo no valor do imposto sobre a renda que vocé paga
que faria com que vocé aceitasse uma reducao nos subsidios ao trigo
que implicasse em um aumento de 5% em seu preco?

d) Qual o aumento no imposto de renda que vocé estaria disposto a acei-
tar para evitar que haja uma elevacédo de 5% no preco do trigo?

2. Encontre as funcdes de utilidade indireta, dispéndio e demanda compen-
sada para as seguintes funcées de utilidade:

a) U(xy, %)= 4/X1 %, b) U(xy, x,)=Inx; + x,

c) U(xy, xp)=min{x;, x,} d) U(xy, x)=x+x,
X] X

e) U(xy, X)= /X1 + /%3 £) U(xy, x,) = ——
X+ X

3. Um consumidor possui uma renda igual a R$ 1.200,00. Ele consome apenas
doisbens—obem 1 eobem 2. O preco do bem 2 é constante eigual a R$ 4,00
por unidade. Calcule a variacdo equivalente e a variacdo compensatdria
associadas a uma elevacdo no preco do bem 1 de R$ 1,00 por unidade para
R$ 4,00 por unidade supondo que a funcao de utilidade desse consumidor

seja:
a) U(xy, X,)= /%1 %3 b) U(x;, x2)=Inx; + x,
c) U(x;, x,)=min{x;, x,} d) U(xy, x)=x1+ x,
X1 X
e) U(xy, Xp)= /X1 + /%, f) U(xy, x0) = 172
X+ X
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4. Para o mesmo consumidor do exercicio anterior, com funcdo de utilidade
igual a doitem a), calcule a variacao no excedente do consumidor associada
auma elevagdo no preco do bem 1 de R$ 1,00 para R$ 4,00 por unidade. Em
que percentual sua resposta difere da variacdo compensatoria e da variagao
equivalente encontradas no item a) do exercicio anterior? Vocé deve ter en-
contrado um percentual superior ao que encontramos no exemplo que se
inicia na péagina 36. Como vocé explica essa diferenca?

Respostas

1. a) Variacdo compensatoria, b) Variacdo equivalente; c) Variagdo compensa-
téria; d) Variacdo equivalente.

2. a
V( m)= i e( u)=2u,/
P, P2, M) = 2/ P, P2, U)= PP
1| P2 1| P
hi(p, po, u)=2u\| = hy(pr, po, u)=2u\| —
1P P2 m 2\P1y P2 D
b)
2 _Inp,+Inp,—1 casop,<m
V(pl’pbm): P2 P P2
Inm—Inp casop,>m
(u—Inp,+Inp;) casolnp, <u+ln
e(py, Do, 1) = P2u+ln P2 h P2 141
elrinp casolnp, < u+Inp,
2 casolnp, <u+ln
hl(plrpz; u): E%H-lnpl pe P
m caso Inp, > u+Inp,
u—Inp,+In caso Inp, <u+In
hy(p1, p2, u) = P2 P P2 s
0 caso Inp, > u+Inp,
c)
V(py, oy ) = —2 e(py, po, u) = u(py + o)
P P2y - ]91+p2 P P2y - |2 Bl %)
h(pr,poyu)=u hy(pr, poy u)=u
d)
V( m)= n e( u)= u min{ }
P1,Poy M) = min{py, s} b1, P2, U) = PP
(u,0) caso p; < p,
(hi(pr, P2y ), o(pr, o, w)) =4 (X1, X2) : X1+ X, = U caso py=p,
(0,u) caso p, > ps
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e)

f)

a)
b)
C)
d)
e)
f)

a)

b)

c)

d)

m

T B+ JBRP

hi(pi, po, u)= u(l +2 &)
1%

VE=-600 e VC=-1200.
VE=—VC=—4In4
VE=—-450e VC=-720.
VE=-900 e VC=-3600.
VE=-720 e VC=-1800.
VE=-300 e VC=—400.

V(p1, p2y m)

VEC=—6001n4 ~—831.78;

VEC—VC _ 600(In4+2)

2 P1P2
ntp

2
up,
h ) ) =
2 (D1 P2y U) (pl+p2)

e(p,ppru)=u

e(p1, po u)=u(y/pr+ /o)

1| P
2\F1 D

~—0,31;
ve —1200
VEC—VE 600(—In4+1)
= ~0,39.
VE 600

VEC=—41n4;

VEC—VC _ VEC—VE _

vC
VEC=12001n § ~—564.00:

VEC—VC _ —1200In% +720

VE

ve

VEC—VE _—12001n £ +450

~—0,22;

—720

VE
VEC=-12001n4 ~—1663.55;

VEC—VC —1200In4+ 3600 N

~0,25.

—450

~—0,54;
ve —3600
VEC—VE —1200In4+900
= ~0,85.
VE —900
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e) VEC=-12001n % ~—1099.55;

VEC—VC _ —12001In £ +1800

~—0,39;
Ve —1800
VEC—VE —12001n % +720
= ~0,53.
VE —720
f) VEC=24001n3 ~—690.44
VEC—VC 2400In3 + 2%
ve —
VEC—VE 2400In3 +525
= ] 0,32

VE —525
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